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Indledning

| forbindelse med fastleeggelse af BAT-emissionsgraenseveerdierne for slagtesvin i staldsy-
stemer med gyllehandtering har Miljgstyrelsen faet undersggt eksisterende tekniske mulig-
heder for at begreense emissionen af ammoniak og fosfor. Det faglige udredningsarbejde
blev foretaget i 2009 forbindelse med pilotprojekt om BAT-standardvilkar for mellemstore
slagtesvine- og minkbrug af fagfolk fra Videncenter for Svin med Helle Paludan Pedersen fra
Alborg Kommune som projektleder. De gkonomiske opggrelser er foretaget af en miljggko-
nom fra NIRAS. Det er sdledes projektgruppen bag pilotprojektet, som har vurderet hvilke
teknologier, der skulle beskrives og analyseres naermere.

De teknikker og teknologier, som efterfglgende er offentliggjort som egentlige Teknologibla-
de, er alle teknologier, som Miljgstyrelsen vurderer, har en tilstreekkelig dokumenteret milja-
effekt i forhold til det valgte referencestaldsystem, og som kan betragtes som driftssikre un-
der forudseetning af, at de foreslaede vilkar efterleves. Teknologibladene indeholder derfor
beregninger af de gkonomiske meromkostninger forbundet med anvendelse af teknikken
eller teknologien opgjort i forhold til referencestaldsystemet.

Enkelte af teknologibladene er revideret med hensyn til de gkonomiske omkostninger som
folge af bemeaerkninger indkommet efter hgringsfasen.

Valg af referencestaldsystem
Som referencestaldsystem for beregning af skonomi og miljgeffekter er valgt draenet gulv.

Valg af beregningsforudseetninger for N ab dyr

Ved beregning af miljgeffekter og gkonomi er anvendt nyeste viden med hensyn til indlejring
af kveelstof i dyrene. Det betyder, at de anvendte tal for udskilt N ab dyr ikke direkte kan
sammenholdes med tal fra det gamle IT-ansggningssystem, som anvender normtal fra
2005/2006. De fastlagte emissionsgraenseveerdier er derfor efterfalgende omsat til bereg-
ningsmaden i IT-ansagningssystemet.



Teknologiblade
Folgende teknikker og teknologier har indgdet ved fastseettelsen af BAT-
emissionsgraenseveerdierne:

Foder
e Optimering af kveelstofudnyttelsen hos slagtesvin
¢ Optimering af fosforudnyttelsen hos slagtesvin

Staldteknologi for sger og smagrise
o Gyllekgling
o Kemisk luftrensning
e Biologisk luftrensning
e Forsuring af gylle

Lager og gyllehandtering
e Fast overdeekning af gyllebeholder

Teknologikombinationer og fastsaettelse af emissionsgreenseveerdier

Miljgstyrelsen har anvendt en trinvis metodetilgang. Indledningsvis fastleegges hvilke teknik-
ker, som har en rimelig reduktionsomkostning for ammoniak, og som dermed er relevante
ved fastleeggelse af BAT-emissionsgraenseveerdierne. Dernaest sammenlignes kombinatio-
ner af relevante teknologier med hensyn til reduktion og omkostninger pr. prooduceret slag-
tesvin. | tabel 10 og 11 er vist en reekke relevante kombinationer for slagtesvin baseret pa
henholdsvis ny viden om indlejring i dyrene (Tabel 10) og omsat til 2005/06 normer (Tabel
11).

De valgte kombinationer deekker kun et udvalg af mulige kombinationer, der er relevante i
praksis, idet det ikke vil vaere muligt at give en udtemmende beskrivelse af alle teenkelige
kombinationer.

Tabel 10 og 11 viser for hver kombination af teknikker og teknologier:
e den samlede ammoniakemission
¢ de samlede meromkostninger pr. kg reduceret ammoniakemission opgjort i forhold til
beseetningsstarrelse
o de samlede omkostninger pr. produceret slagtesvin opgjort i forhold til besaetnings-
stgrrelse

Emissionsgreenseveerdierne er fastlagt ud fra en forudsaetning om, at reduktionsomkostnin-
gerne for enkelt-teknologier ikke ma overstige 100 kr. pr. kg. reduceret N, samt at merom-
kostningerne for kombinationer af teknologier ikke ma overstige ca. 8 kr. pr produceret slag-
tesvin.



Ved beskrivelse af de enkelte teknologier er meromkostninger til anlseg og drift beregnet ved
nyanlaeg. Omkostningerne er endvidere opgjort i forhold til en ikke-eksisterende situation,
hvor der ikke findes geeldende lovkrav i forhold til ammoniakemission og BAT. Meromkost-
ningerne skal derfor vurderes i forhold til de omkostninger, der allerede paleegges ansgger til
at opfylde det generelle ammoniakkrav i husdyrgodkendelsesloven samt de omkostninger,
som allerede falger af kommunernes vurdering af det opnaelige ved anvendelse af BAT.

BAT i nye versus eksisterende anleeg

De gkonomiske beregninger i teknologibladene tager alle udgangspunkt i “bar-marks-
projekter”. Forudseetningen er saledes, at der er mulighed for at vaelge de billigst mulige las-
ninger. @konomiberegning og proportionalitetsvurdering er saerlig vanskelig, nar der er tale
om at indfgre teknik i eksisterende dele af anleegget. Dette skyldes, at der kan veere ekstra
omkostninger forbundet med at fa teknikken indpasset i forhold til de eksisterende rammer.
Disse ekstraomkostninger vil vaere meget individuelle og afhaengige af den konkrete bedrift.
Derfor vil det ogsad vaere meget kompliceret at fastseette BAT-emissionsgreenseveerdier til
eksisterende anleeg. For enkelte teknikkers vedkommende — for eksempel foderoptimering -
vil det dog veere muligt at indfgre teknikken i langt de fleste eksisterende anleeg uden vee-
sentlige meromkostninger - sammenlignet med "bar-marks-projektet.



Tabel 10. Slagtesvin. Kombinationer af teknologier baseret pa nyeste viden fra 2008 om indlejring af kveelstof i dyrene. Fodringsscenarierne er sa-
ledes baseret pa N ab dyr jf. teknologiblad for raprotein til slagtesvin ved et fast vaegtinterval pa 32-107 kg

NHs-emission Meromkostninger inkl. vaerdi af sparet N
Teknologikombination Stald+lager Kr. pr. produceret slagtesvin Kr. pr. kg reduceret NH3-N
kg NHa-N 75 150 250 500 750 950 75 150 250 500 750 950
DE DE DE DE DE DE DE DE DE DE DE DE
Dreenet gulv (BAT reference) 0,47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25-49 % fast gulv” 0,39 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 48 48 48 48 48 48
50-75 pct. fast gulvl) 0,31 4.8 4,8 4,8 4,8 4,8 4.8 33 33 33 33 33 33
Draenet gulv + fast overdaekning 0,45 3 3 2 2 1 1 29 29 19 19 10 10
25-49 9% fast gulv + fast overdaskning 0,37 6,5 6,5 5,5 55 4.5 4,5 70 70 60 60 49 49
50-75 % fast gulv + fast overdaskning 0,29 7,8 7,8 6,8 6,8 5,8 5,8 47 47 41 41 35 35
25-49 % fast gulv + dfoder 153 g prot pr. FEsv 2 0,39 4,85 | 4,85 3,7 3,7 3,7 3,7 62 62 47 47 47 47
50-75 % fast gulv + vadfoder 153 g prot pr. FEsv 2 0,30 62 | 62 | 504 | 504 | 504 | 504 | 39 39 31 31 31 31
Draenet gulv + tarfoder 147 g prot pr. FEsv ? 0,43 33 | 33 | 18 | 18 | 18 | 1,8 | 59 59 32 32 32 32
25-49 % fast gulv + tgrfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,35 6,9 6,9 4.7 4.7 4,7 4,7 55 55 37 37 37 37
50-75 % fast gulv + tgrfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,27 8,3 8,3 6,8 6,8 6,8 6,8 42 42 34 34 34 34
Draenet gulv + tgrfoder 141,5 g prot pr. FEsv 2 0,39 7,03 | 7,03 5,2 5,2 52 5,2 68 68 50 50 50 50
25-49 9% fast gulv + tgrfoder 141,5 g prot pr. Fesv 2 0,32 10,7 | 10,7 8,8 8,8 8,8 8,8 65 65 53 53 53 53
50-75 % fast gulv + tgrfoder 141,5 g prot pr. FEsv 2 0,25 12,1 | 12,1 | 10,2 | 10,2 | 10,2 | 10,2 52 52 44 44 44 44
Draenet gulv + vadfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,43 48 | 48 | 27 | 27 | 2,7 | 27 85 85 48 48 48 48
25-49 % fast gulv + vadfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,35 8,4 8,4 6,3 6,3 6,3 6,3 67 67 50 50 50 50
50-75 % fast gulv + vadfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,27 9,8 9,8 7,7 7,7 7,7 7,7 49 49 39 39 39 39
Dreenet gulv + vadfoder 141,5 g prot pr. FEsv 2 0,39 8,9 8,9 7,03 [ 7,03 | 7,03 | 7,03 86 86 68 68 68 68
25-49 % fast gulv + vadfoder 141,5 g prot pr. Fesv 2 0,32 12,5 | 12,5 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 76 76 65 65 65 65
50-75 % fast gulv + vadfoder 141,5 g prot pr. FEsv 2 0,25 14 14 12,1 | 12,1 | 12,1 | 121 60 60 52 52 52 52
25-49 % fast gulv + Kgling 10 w/m? og udnyttelse af varme 0,36 51 3,3 2,4 2,1 1,9 1,8 50 32 23 20 19 18
50-75 % fast gulv + Kgling 10 W/m? og udnyttelse af varme 0,29 6,4 4.6 3,7 3,4 3,2 3,1 38 27 22 20 19 18
25-49 % fast gulv + Kgling 10 Wim? 0g ingen udnyttelse af varme 0,36 12,4 | 10,6 9,6 9,3 9,1 9 121 103 94 91 89 88
50-75 % fast gulv + Kgling 10 Wim? 0g ingen udnyttelse af varme 0,29 13,7 | 11,9 | 109 | 10,6 | 10,4 | 10,3 81 71 65 63 62 61
Draenet gulv + vadfoder 147 g prot pr. Fesv+ fast overdsekning 0,41 7,8 7,8 4,7 4,7 3,7 3,7 102 102 61 61 48 48
25-49 % fast gulv + vadfoder 147 g prot pr. Fesv + fast overdaekning 0,33 114 | 11,4 8,3 8,3 7,3 7,3 76 76 55 55 49 49
50-75 % fast gulv + vadfoder 147 g prot pr. Fesv + fast overdaekning 0,25 12,8 | 12,8 9,7 9,7 8,7 8,7 57 57 43 43 39 39
Dreenet gulv + vadfoder 141 g prot pr. Fesv+ fast overdaekning 0,37 11,9 | 11,9 | 9,03 | 9,03 | 8,03 | 8,03 98 98 75 75 66 66
25-49 % fast gulv + vadfoder 141 g prot pr. Fesv + fast overdaekning 0,30 15,5 | 15,5 | 12,7 | 12,7 | 11,7 | 11,7 83 83 68 68 62 62
50-75 % fast gulv + vadfoder 141 g prot pr. Fesv + fast overdaekning 0,23 17 17 14,1 | 14,1 | 13,1 | 13,1 66 66 55 55 51 51




NHsz-emission

Meromkostninger inkl. veerdi af sparet N

Teknologikombination Stald+lager Kr. pr. produceret slagtesvin Kr. pr. kg reduceret NH3-N
kg NHa-N 75 150 250 | 500 | 750 950 75 150 | 250 [ 500 | 750 950
DE DE DE DE DE DE DE DE DE DE DE DE
Draenet gulv + forsuring 0,15 51 28 17 10 8 7 111 61 37 22 17 15
25-49 pct. fast gulv + forsuring 0,13 55 30 20 13 11 10 113 61 41 26 22 20
50 - 75 pct. fast gulv + forsuring 0,10 56 31 21 14 11 10 111 61 41 27 21 19
Draenet gulv + 20 % syrerensning 0,24 18 14 9 7 8 7 86 67 43 33 38 33
25-49 pct. fast gulv + 20 % syrerensning 0,23 21,5 17,5 12,5 | 10,5 11,5 10,5 98 80 57 48 53 48
Draenet gulv + 60 % syrerensning 0,13 28 21 18 17 17 18 91 69 59 56 56 59
25-49 pct. fast gulv + 60 % syrerensning 0,13 315 | 245 | 215 | 205 | 20,5 | 21,5 | 101 79 69 66 66 69
Dreenet gulv + 100 % syrerensning 0,09 32 29 28 27 26 28 93 84 81 78 75 81
25-49 pct. fast gulv + 100 % syrerensning 0,08 355|325 | 315 (305|295 | 315 | 101 92 90 87 84 90
Draenet gulv + 20 % biologisk luftrensning 0,20 16 14 9 7 9 7 64 56 36 28 36 28
Draenet gulv + 60 % biologisk luftrensning 0,12 29 20 22 20 20 20 91 63 69 63 63 63
Draenet gulv + 100 % biologisk luftrensning 0,10 35 36 33 32 32 32 103 106 97 94 94 94

Y Inklusiv meromkostninger til gget luftindtag i stalde med delvist fast gulv
2 Intet fasefodringsanleeg ved 75 og 150 DE (=enhedsblanding). Fasefodringsanleeg etableret i forvejen ved 250 DE




Tabel 11. Slagtesvin - Kombinationer af teknologier omsat til 2005/06 normer. Fodringsscenarier baseret pa N ab dyr jf. teknologiblad for raprotein

til slagtesvin — men omsat til gamle vaegtgraenser (30 - 102 kg) samt gamle ligninger til beregning af N ab dyr.

NHs- Meromkostninger inkl. veerdi af sparet N

Teknologi ngr(;i?;%r‘er Kr. pr. slagtesvin Kr. pr. kg reduceret NHz-N

150 250 500 750 950 150 250 500 750 |950

kg NHe-N | 7S DE| b DE DE DE pE |°PE| DE DE DE DE |DE

Draenet gulv (BAT reference) 0,50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25-49 % fast gulv” 0,41 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 48 48 48 48 48 48
50-75 pct. fast gulv” 0,31 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 33 33 33 33 33 33
Dreenet gulv + fast overdeekning 0,47 3 3 2 2 1 1 29 29 19 19 10 10
25-49 9% fast gulv + fast overdaekning 0,38 6,5 6,5 5,5 55 4.5 4.5 70 70 60 60 49 49
50-75 % fast gulv + fast overdaekning 0,28 7,8 7,8 6,8 6,8 5,8 5,8 47 47 41 41 35 35
25-49 % fast gulv + vadfoder 153 g prot pr. FEsv 2 0,38 4,85 4,85 3,7 3,7 3,7 3,7 62 62 47 47 47 47
50-75 % fast gulv + vadfoder 153 g prot pr. FEsv 2 0,29 62 | 62 | 504 | 504 | 504 | 504 | 39 39 31 31 31 31
Dreenet gulv + tgrfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,43 3,3 3,3 1,8 1,8 1,8 1,8 59 59 32 32 32 32
25-49 % fast gulv + tgrfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,35 6,9 6,9 4.7 4,7 4.7 4.7 55 55 37 37 37 37
50-75 % fast gulv + tarfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,27 8,3 8,3 6,8 6,8 6,8 6,8 42 42 34 34 34 34
Draenet gulv + tagrfoder 141,5 g prot pr. FEsv 2 0,40 7,03 7,03 5,2 52 5,2 52 68 68 50 50 50 50
25-49 % fast gulv + tgrfoder 141,5 g prot pr. Fesv 2 0,32 10,7 10,7 8,8 8,8 8,8 8,8 65 65 53 53 53 53
50-75 % fast gulv + terfoder 141,5 g prot pr. FEsv 2 0,25 12,1 | 121 | 10,2 | 10,2 | 10,2 | 10,2 52 52 44 44 44 44
Draenet gulv + vadfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,43 48 | 48 | 2,7 | 27 | 27 2.7 85 85 48 48 48 48
25-49 % fast gulv + vadfoder 147 g prot pr. FEsv 2 0,35 8,4 8,4 6,3 6,3 6,3 6,3 67 67 50 50 50 50
50-75 % fast gulv + vadfoder 147 g prot pr. FEsv ? 0,27 98 | 98 | 77 | 7.7 | 77 7.7 49 49 39 39 39 39
Dreenet gulv + vadfoder 141,5 g prot pr. FEsv 2 0,40 8,9 8,9 7,03 7,03 7,03 7,03 86 86 68 68 68 68
25-49 % fast gulv + vadfoder 141,5 g prot pr. Fesv? 0,32 125 | 125 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 76 76 65 65 65 65
50-75 % fast gulv + vadfoder 141,5 g prot pr. FEsv 2 0,25 14 14 12,1 12,1 12,1 12,1 60 60 52 52 52 52
25-49 % fast gulv + Kgling 10 W/m? og udnyttelse af varme 0,38 51 3,3 2.4 2,1 1,9 1,8 50 32 23 20 19 18
50-75 % fast gulv + Kgling 10 W/m? og udnyttelse af varme 0,29 6,4 4,6 3,7 3,4 3,2 3,1 38 27 22 20 19 18
25-49 % fast gulv + Kgling 10 W/m? 0g ingen udnyttelse af varme 0,38 12,4 10,6 9,6 9,3 9,1 9 121 103 94 91 89 88
50-75 % fast gulv + Kgling 10 wim? 0g ingen udnyttelse af varme 0,29 13,7 | 11,9 | 10,9 | 10,6 | 10,4 | 10,3 81 71 65 63 62 61
Drzenet gulv + vadfoder 147 g prot pr. Fesv+ fast overdaekning 0,41 7.8 7.8 47 4.7 3,7 3,7 102 102 61 61 48 48
25-49 % fast gulv + vadfoder 147 g prot pr. Fesv + fast overdaekning 0,33 114 | 114 8,3 8,3 7,3 7,3 76 76 55 55 49 49
50-75 % fast gulv + vadfoder 147 g prot pr. Fesv + fast overdaekning 0,24 12,8 | 12,8 9,7 9,7 8,7 8,7 57 57 43 43 39 39
Draenet gulv + vadfoder 141 g prot pr. Fesv+ fast overdsekning 0,38 11,9 | 11,9 | 9,03 | 9,03 | 8,03 | 8,03 98 98 75 75 66 66
25-49 % fast gulv + vadfoder 141 g prot pr. Fesv + fast overdeekning 0,30 15,5 15,5 12,7 12,7 11,7 11,7 83 83 68 68 62 62
50-75 % fast gulv + vadfoder 141 g prot pr. Fesv + fast overdaekning 0,23 17 17 14,1 | 14,1 | 13,1 | 13,1 66 66 55 55 51 51




NHs- Meromkostninger inkl. veerdi af sparet N

Teknologi ngr(;i?;%r]er Kr. pr. slagtesvin Kr. pr. kg reduceret NHz-N

150 250 500 750 950 150 250 500 750 | 950

kg NHe-N | 7S DE| b DE DE DE pE |°PE| DbE DE DE DE |DE

Dreenet gulv + forsuring 0,16 51 28 17 10 8 7 111 61 37 22 17 15
25-49 pct. fast gulv + forsuring 0,14 55 30 20 13 11 10 113 61 41 26 22 20
50 - 75 pct. fast gulv + forsuring 0,11 56 31 21 14 11 10 111 61 41 27 21 19
Dreenet gulv + 20 % syrerensning 0,26 18 14 9 7 8 7 86 67 43 33 38 33
25-49 pct. fast gulv + 20 % syrerensning 0,25 21,5 17,5 12,5 10,5 11,5 10,5 98 80 57 48 53 48
Dreenet gulv + 60 % syrerensning 0,15 28 21 18 17 17 18 91 69 59 56 56 59
25-49 pct. fast gulv + 60 % syrerensning 0,14 31,5 24,5 21,5 20,5 20,5 21,5 101 79 69 66 66 69
Dreenet gulv + 100 % syrerensning 0,11 32 29 28 27 26 28 93 84 81 78 75 81
25-49 pct. fast gulv + 100 % syrerensning 0,10 35,5 32,5 31,5 30,5 29,5 31,5 101 92 90 87 84 90
Dreenet gulv + 20 % biologisk luftrensning 0,22 16 14 9 7 9 7 64 56 36 28 36 28
Draenet gulv + 60 % biologisk luftrensning 0,14 29 20 22 20 20 20 91 63 69 63 63 63
Dreenet gulv + 100 % biologisk luftrensning 0,11 35 36 33 32 32 32 103 106 97 94 94 94

Y Inklusiv meromkostninger til gget luftindtag i stalde med delvist fast gulv

2 Intet fasefodringsanleeg ved 75 og 150 DE (=enhedsblanding). Fasefodringsanleeg etableret i forvejen ved 250 DE




