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Delvist fast gulv

Resumé

Ammoniakfordampning

Emission af ammoniak er lavere i stalde med delvist fast gulv end ved drae-
net gulv i lejeareal. Emissionen fra stald og lager er reduceret fra 0,47 kg
NHs-N ved dreenet gulv (referencestald) til 0,39 ved 25-49 9% fast gulv og
0,31 kg NH3-N ved 50-75 % fast gulv.

Lugt fra stald

Emissionen af lugt er lavere i stalde med delvis fast gulv med 300 OU¢/s pr.
1000 kg dyr end i stalde med fuldspaltegulv eller dreenet gulv i lejeareal,
hvor emissionen er 450 OUg/s pr. 1.000 kg dyr.

Stov

Uafklaret.

Drivhusgasser

Ubetydelig effekt.

Energi

Ubetydelig effekt.

Arbejdsmiljg

Luftkvaliteten er forbedret, safremt stalden kan holdes fri for svineri. |
tilfeelde af svineri pa det faste gulv er arbejdsmiljget forringet ved den
daglige pasning samt i saerdeleshed ved vejning og udlevering af grise.

Smitterisiko

I tilfzelde af svineri er hygiejnen og dermed risikoen for gedningsbaren
smitte forgget

Dyrevelfeerd

Staldtypen giver mulighed for at anvende rode- og beskeeftigelsesmateria-
ler som for eksempel halm, der ikke er muligt at anvende i stalde med
fulddreenede gulve. Imidlertid er det af afggrende betydning, at det faste
gulv kan fungere uden svineri. Grise skal ifglge dyreveernsloven sikres et
rent leje.

Affald og spildevand

Ubetydelig effekt.

Miljgfremmede stoffer

Ubetydelig effekt.

Virkning pa lager og mark

Delvist fast gulv medfgrer, at maengden af kveelstof i gyllen gges og der-
med potentialet for ammoniakfordampning under lagring og udbringning.
Det er vigtig med lavt tab i disse led — ellers tabes effekten af fast gulv.

Driftssikkerhed

Det fast gulv skal friholdes for svineri for at opna lav ammoniak- og
lugtemission. En undersggelse har imidlertid vist, at der i halvdelen af de
undersggte beseaetninger var udtalte problemer med svineri specielt i som-
merperioden. Svineri kan dog mindskes ved at optimere klimastyringen
samt bruge overbrusning og supplerende luftindtag til keling af grisene.

Merinvestering

Der er ingen vaesentlige meromkostninger forbundet ved faste gulv i leje-
arealet sammenlignet med referencesystemet med draenet gulv.

For at sikre bedre kgling og mindske risikoen for svineri i sommerperioden
er der foretaget en supplerende beregning, hvor ventilationssystemet i
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stalde med fast gulv udstyres med supplerende luftindtag. Det er forbundet
med en merinvestering.

Ved valg af systemer med fast gulv i lejearealet kan der i perioder veere
behov for daglig manuel renggring af lejearealet | stalde med 25-49 % fast

Driftsomkostninger | gulv er der regnet med et ekstra arbejdsforbrug p& ¥z time pr. 1.000
stipladser i 3 maneder, og i stalde med 50-75 % fast gulv er der regnet
med 1 time pr. 1.000 stipladser i 3 maneder.

Dette Teknologiblad er udarbejdet for Miljgstyrelsen af:
Videncenter for Svineproduktion, Landbrug og Fadevarer (teknisk del), NIRAS Konsulenterne (gkonomisk del) og Miljgstyrelsen (forslag til vilkar)

Beskrivelse

Ifglge 8 3 i lov nr. 104 af 14. februar 2000 om indendgrs hold af smagrise, avls- og slagtesvin med sene-
re aendringer skal mindst 1/3 af det geeldende minimumsareal i stier til slagtesvin veere draenet gulv, fast
gulv eller en kombination heraf, hvilket er geeldende for nye stalde fra 1.7.2000 og for alle stalde fra
1.7.2015. Et dreenet gulv defineres, som fast gulv med maksimalt 10 % abning.

Slagtesvinestalde med delvist fast gulv kan som illustreret i figur 1 reducere Ilugt- og
ammoniakemissionen som fglge af:

Reduceret gylleoverflade

Lavere staldtemperatur og dermed ogsa lavere gylletemperatur

Ingen gyllekumme under grisenes lejeareal, hvorved grisenes varmeproduktion ikke medvirker til
dels at skabe hgje Iufthastigheder i gyllekummen, dels give en ekstra opvarmning af gyllen.

Ud over de neevnte forhold pavirker andelen af fast gulv gyllekummens stgrrelse og dermed indirekte
ogsa, hvor hyppigt gyllen sluses ud. Nye men endnu ikke publicerede resultater viser, at emissionen af
svovlbrinte og lugt stiger i takt med gyllens alder. Nar gyllen sluses veesentlig hyppigere ud i stalde med
delvist fast gulv, er det medvirkende til en reduceret lugtemission.
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Figur 1. Skitser og sammenligning af stiindretning og typiske luftstramme i stalde med henholdsvis
dreenet gulv og fast gulv i lejearealet.
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Miljgpavirkning

Ammoniak
Tabel 1 viser ammoniaktab fra de hyppigst forekommende staldtyper ved slagtesvin ifglge normtal for
husdyrgegdning (Poulsen et al, 2009).

Tabel 1. Stald- og lagertab af ammoniak fra slagtesvin 32-107 kg ifglge normtal 2008-09.
Tab i % af NH4-N Tab i kg NH3-N pr. gris

50-75 % fast gulv 13 0,31

25-49 % fast gulv 17 0,39

Draenet gulv 21 0,47

Normtal for de enkelte staldtyper er fremkommet ved en vurdering af danske og udenlandske publikatio-
ner af ammoniakfordampning. Fagligt burde sammenhaengen mellem andel fast gulv og ammoniakemis-
sion angives ved en kurve, men for at ggre det operationelt i forbindelse med landmeends ggdningsplan-
lazegning er det valgt at inddele andel fast gulv i to kategorier - 25-49 9% fast gulv og 50-75 % fast gulv.

I Danmark er der i sommerperioden 2009 i Videncenter for Svineproduktions klimakamre gennemfgrt en
afprgvning, hvor blandt andet stier med 58 % fast gulv i stien er sammenlignet med draenet gulv i leje-
areal. Resultaterne viste at ammoniakemissionen var henholdsvis 35 og 40 % lavere ved delvist fast gulv
end ved dreenet gulv. | afprgvningsperioden blev det faste gulv manuelt rengjort dagligt i tilfeelde af svi-
neri.

Lugt
I Danmark er der i 2005 foretaget en systematisk vurdering af lugtemissionen fra de mest almindelige

typer af svinestalde for at fastleegge nye standardtal for lugtemission til beregning af afstandskrav til
naboer, se tabel 2.

I undersggelsen indgik tre staldtyper med henholdsvis fuldspaltegulv, dreenet gulv og delvist fast gulv i
lejearealet. Der blev fundet en statistisk sikker forskel, saledes at stalde med delvist fast gulv har lavere
lugtemission end stalde med gyllekumme under hele stien. Der blev i denne undersggelse ikke skelnet
mellem andelen af fast gulv.

Tabel 2. Lugtemission fra forskellige slagtesvinestalde (Riis, 2006)

OUg/s pr. 1000 kg dyr
Delvist fast gulv 300
Draenet gulv 450
Fuldspaltegulv 450

Drivhusgasser
Delvist fast gulv i lejeareal har ingen neevneveerdig effekt pa drivhusgasser i forhold stalde indrettet med

dreenet gulv i lejeareal.

Svineri pa det faste qulv
For at opnd den gnskede ammoniak- og lugtreduktion er det en forudseetning, at stierne kan holdes fri
for svineri, som illustreret i figur 2.
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Figur 2. Svineri pa det faste gulv skal undgas, fordi det fagr ammoniak- og Iu.gfemissionen. Det forrin-
ger ligeledes hygiejnen og arbejdsmiljget ved den daglige pasning af grisene.

Ligeledes skal grise ifglge dyreveaernsloven sikres et tort leje. I-8 12 stk. 2, i bekendtggrelse nr. 323 af 6.
maj 2003 om beskyttelse af svin med senere aendringer hedder det: ”Svin skal have adgang til et fysisk
og temperaturmeessigt behageligt lejeareal, der er tilstreekkeligt dreenet og rent, og som ger det muligt
for alle dyrene at ligge ned samtidig.” Det er derfor afggrende, at staldsystem og pasning kan leve op til
et krav om et rent lejeareal.

Problemstillingen ved svineri er, at slagtesvin har behov for at komme af med meget varme som fglge af
en foderoptagelse pad mere end 3 gange vedligeholdelsesbehovet. Da slagtesvin ikke kan svede, er den
naturlige adfeerd at sgle sig for at komme af med varmen.

Sgleadfeerd vil indtreede allerede ved en staldtemperatur omkring 20 °C for slagtesvin over 60-70 kg
(Huynh et al., 2005). En staldtemperatur pa 20 °C vil under danske forhold overskrides godt 15 % af
arets timer ved normal dimensionering af ventilationsanleeg. Til sammenligning vil smagrise pa 30 kg
farst begynde at udvise sgleadfeerd ved en staldtemperatur p4d 24-26 °C. Den temperatur overskrides
kun godt 2 % af aret, og derfor vil man normalt kunne holde fast gulv fri for svineri ved smagrise.

Anvendelse af fast gulv i slagtesvinenes lejeareal er pa globalt plan derfor meget afhaengig af udeklima
forhold. Dette er en medvirkende arsag til, at delvist fast gulv ikke er udpeget som referencesystem i det
feelles europeeiske "Reference document on best available techniques on rearing of poultry and pigs”. Her
er fuldspaltegulv referencesystem (IPPC, 2003).

I regi af Den rullende Afprgvning under Videncenter for Svineproduktion er gennemfgrt en reekke afpragv-

ninger i slagtesvinestalde med registrering af svineri i stien. Feelles for disse afprgvninger er, at der har
veeret en stor besaetningsvariation i graden af svineri pa det faste gulv.
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I en afprgvning er forskellig andel fast gulv sammenlignet i to bessetninger, se figur 3. Undersggelsen
viste, at der var statistisk signifikant mindre svineri i stier med kun en tredjedel fast gulv end stier med
to tredjedel fast gulv.
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Figur 3. Svineri i stier med henholdsvis 1/3 og 2/3 fast gulv (Jensen, 2003)

Forskellige teknikker kan bruges til kgle grisene og dermed mindske svineri.

En afprgvning gennemfgrt med overbrusningsanlaeg viste, at overbrusningsanleeg kan kgle grisene og
mindske graden af svineri (Petersen et al., 1997). | dag er overbrusningsanleeg eller tilsvarende anord-
ning et lovkrav i alle nye slagtesvinestalde (Lov nr. 104 af 14. februar 2000 § 4).

Derudover kan slagtesvin yderligere kgles i den varme periode ved at gge ventilationskapaciteten, gge
lufthastigheden nede i stien, anvende gulvudsugning eller kgle det faste gulv ved hjeelp af nedstgbte kg-
leslanger. En reekke af disse forhold er afprgvet af Videncenter for Svineproduktion i forbindelse med
projekt "Fast gulv uden svineri”, der blev afsluttet i 2010.

Denne tveergdende undersggelse viste, at der i halvdelen af bessetningerne var problemer med svineri.
En anden vigtig konklusion blev, at svineri kan mindskes ved at optimere klimastyringen, bruge over-
brusning og supplerende luftindtag til kgling af grisene.

Status er dog fortsat trods afprgvning af mange teknologier, at der endnu ikke kan gives sikre anvisnin-
ger pa, hvordan man i alle besaetninger sikrer rene fast gulve aret rundt. En succesfuld sikring af rene
faste gulve er saledes i hgj grad et spgrgsmal om management.

Erfaringer i forbindelse med andre afprgvninger af fx kgnsvis opstaldning af slagtesvin tyder endvidere
pa, at stier med sogrise er mere rene end stier med galtgrise.

Energiforbrug

Energiforbrug til ventilation vil veere lidt stgrre i stalde med delvist fast gulv end stalde med dreaenet gulv i
lejeareal. Arsagen er, at der ventileres mere som fglge af en lavere staldtemperatur. Beregninger viser,
at det dog er under 1 kWh pr. produceret gris. Det skal sammenholdes med et typisk elforbrug til ventila-
tion pa 5-7 kWh pr. produceret slagtesvin.

Energiforbrug til varme, safremt der installeredes varme, vil pd den anden side veere lavere i stalde med
delvist fast gulv.

Sammenvejet har gulvtypen kun en marginal indflydelse pa energiforbruget, og der kan ses bort fra det.

Udenlandske erfaringer

Ammoniakemission
Hollandske undersggelser har vist, at ammoniakemissionen er mindre pa grund af en mindre gylleover-
flade, se figur 4. Imidlertid er det ogsa vist, at ammoniakemissionen fra gulvet gges, nar der forekommer

Miljgstyrelsen Strandgade 29 1401 Kgbenhavn K TIf: 72 54 40 00 Fax: 33 32 22 28 mst@mst.dk 5


http://www.infosvin.dk/Haandbog/velfard/lov/Speciel_lovgivning_velfard/%09%09%09%09%09%09%09http:/www.dansksvineproduktion.dk/Infosvin%20kilder/lov_bek/104.html?id=e70d3180-d078-4b69-ace3-c473a72ac940&templateuid=08004d2f-0f3b-47d9-a674-8785310e6190%09%09%09

Delvist fast gulv

svineri pa gulvet (Aarnink et al., 1996). Problemet med svineri optraeder specielt i de varme perioder,
hvorved problematikken med svineri p& det faste gulv forsteerkes (Aarnink et al., 1997).
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Figur 4. Ammoniaktab fra slagtesvin som funktion af spaltegulvsareal. X-aksen angiver
hvor stor en andel af stiarealet, der udggres af spaltegulv med gyllekumme nedenun-
der. Det resterende areal er fast gulv. (Efter Aarnink et al., 1997b)

Stifunktion, sgleadfeerd og staldklima
I Holland er der i klimakamre gennemfgrt en reekke grundleeggende undersggelser vedrgrende sammen-
haeng mellem staldklima og grisenes sgleadfeerd.

Der er fundet en sammenhaeng mellem sgleadfeerden og en forggelse af temperaturen (Huynh et al.,
2005; Aarnink et al., 2006).

Huynh et al. (2005) fandt en forggelse af sgleadfeerden, nar temperaturen var over 19 °C. Grisenes gen-
nemsnitsvaegt var 62 kg. Nar grisene har det varmt, sgger de hen til kglige steder. | stien sgger de hen
pa spaltearealet, som er kgligere end det faste gulv (Huynh et al., 2004). De ligger pa siden, sa stgrste-
delen af kropsarealet er i kontakt med gulvoverfladen. Der var ca. 30-35 % af grisene, som |a pa spalte-
gulvet ved 32 °C.

Huyhn et al. (2005) klarlagde, at fugtigheden havde en betydning for liggetiden, da grisene 14 ned i en
starre del af dggnet, nar fugtigheden steg fra 50 % til 80 %. Et andet forsgg viser, at sgleadfeerden var
sterre ved en relativ fugtighed p& 80 % sammenlignet med 50 % og 65 % (Huynh et al., 2007). Desuden
viste forsgget, at sgleadfeerden steg markant ved temperaturer over 28 °C.

Svineri pa det faste gulv steg signifikant med stgrrelsen af grisene, hvor det specielt var sidst i vaekstpe-
rioden, at der er de stgrste problemer med svineri (Aarnink et al., 1997).

Fordele og ulemper
Stier med fast gulv i lejearealet kan reducere ammoniak- og lugtemission, safremt de kan holdes fri for
svineri. Det er en enkel teknik, der ikke kreever ekstra energi eller vedligeholdelse.

Starste ulempe er imidlertid risikoen for svineri pa det faste gulv, og de gener vedrgrende hygiejne, dag-
lig pasning samt ekstra arbejdsforbrug det medfarer. Specielt arbejdsmiljget i forbindelse med den dagli-
ge pasnhing og i seerdeleshed handtering af tilsglede slagtesvin i forbindelse med vejning og udlevering
har faet mange slagtesvineproducenter til at fravaelge slagtesvinestier med fast gulv i lejearealet.
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Helhedsvurdering af teknikken

Slagtesvinestier med fast gulv i lejeareal er en enkel teknik, der kan reducere ammoniak- og lugtredukti-
on. Men stgrste ulempe er imidlertid risikoen for svineri p& det faste gulv. Undersggelser har vist, at der
er en stor besegetningsvariation i graden af svineri pa det faste gulv. Til trods for dokumenterede kgalings-
teknikker, der kan mindske graden af svineri, kan der endnu ikke gives sikre anvisninger pa, hvordan alle
svineproducenter kan fa fast gulv til at fungere uden svineri.

Et staldsystem med draenet gulv i lejearealet er driftsikkert system i sommerperioden, mens stalde med
fast gulv i lejeareal ikke er driftsikkert for alle svineproducenter. Optimeret brug af klimastyring, over-
brusning og supplerende luftindtag kan medvirke til, at svineri kan mindskes, men ikke helt undgas

Generelt er fast gulv i lejeareal en teknologi, som kun bgr veelges af slagtesvineproducenter, der erfa-
ringsmaessigt kan fa fast gulv i lejeareal til at fungere uden svineri.

Forventningen er, at ny forskning og udvikling frembringer nye metoder saledes, at graden af sikkerhed
for rene faste gulve stiger. P& den anden side vil klimaforandringerne og varmere klima i Danmark samt
de senere ars stigende slagtevaegt ggre det sveerere at undga svineri pa det faste gulv.

Driftsgkonomi

Omkostningerne baserer sig pa producentoplysninger og skegn. Ved beregninger af de enkelte teknologier
er meromkostninger til anleeg og drift generelt beregnet ved nyanleeg. Omkostningerne ved teknologien
kan sammenholdes med omkostningerne ved at producere et slagtesvin. Produktionsomkostningen er
baseret pa Fgdevaregkonomisk Instituts driftsgrenstatistik og er opgjort til 419 kr. for et produceret slag-
tesvin'. Forudszetningerne for beregningerne kan ses i det gkonomiske baggrundsnotat.

Der er ikke nogen vaesentlig meromkostning forbundet med delvist faste gulve sammenlignet med drae-
nede gulve, til gengaeld giver faste gulve risiko for svineri, som bade kan reducere den forventede am-
moniakemission samt medfgre et darligt arbejdsmiljg med hensyn til handtering.

Det er ikke muligt at give sikre anvisninger pa, hvordan svineri kan undgas. For at illustrere hvad en mu-
lig metode vil medfgre af ekstra omkostninger er der i dette Teknologilblad dels foretaget en "basis”-
beregning? uden tiltag til at begraense svineri samt en beregning, hvor meromkostningerne ved at be-
greense svineri vurderes ved anvendelse af supplerende luftindtag og ekstra arbejdskraft i sommermane-
derne.

| stalde med 25-49 % fast gulv er der regnet et ekstra arbejdsforbrug pa ¥z time pr. 1000 stipladser i 3
maneder, og i stalde med 50-75 % fast gulv er der regnet med 1 time pr. 1000 stipladser i 3 maneder.
Ligeledes er der i begge staldtyper kalkuleret med, at der installeres supplerende luftindtag, sa luftha-
stigheden i grisenes opholdszone kan gges og svineri mindskes i varme perioder. Det er dog ikke givet,
at denne metode vil forhindre svineri.

Tabel 1: Skon over gkonomiske konsekvenser af delvist fast gulv i slagtesvinestalde sammenlignet med referencesy-
stemet uden ekstraomkostninger til at forhindre svineri.

Gulvtyper, svin Merinvestering | Samlet meromkostning pr. produceret | Samlet meromkostning pr. kg N
pr. stiplads slagtesvin inkl. veerdi af sparet handels- | reduceret inkl. veerdi af sparet
godning handelsggdning
kr. kr. i %* kr.
25-49 9% fast gulv 6,7 -0,2 -0,1% -2,7
50-75 9%b fast gulv 13,3 -0,4 -0,1% -2,5

* | % af den samlede omkostning til produktion af slagtesvin.

! Der er tale om 2004-tal. Produktionsomkostningen tager ikke hensyn til indkab af gris.
2 svarende til de forudseetninger der ligger til grund for beregningerne foretaget i forbindelse med gyllekgling, forsu-
ring og luftvasker med syre.
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Tabel 2: Skgn over meromkostningerne til at forhindre svineri

Gulvtyper, svin Merinvestering Samlet meromkostning pr. produceret | Samlet meromkostning pr. kg
pr. stiplads slagtesvin reduceret N
kr. kr. kr.

25-49 9 fast gulv 91,7 3,5 0,7% 39,9

50-75 % fast gulv 91,7 4,8 0,9% 29,9

Miljggkonomi

Der er ingen vaesentlige sideeffekter ved faste gulve udover reduceret lugt. Det har imidlertid ikke veeret
muligt at prisseette denne effekt seerligt fordi den vil veere meget afhaengig af den konkrete lokalitet. Der
gennemfgres derfor ikke miljggkonomiske beregninger.
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Vejledende indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar

| det fglgende er der formuleret forslag til indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar, som kan vaere rele-
vante, safremt den ovenfor beskrevne teknologi anvendes i forbindelse med miljggodkendelser af hus-
dyrbrug. Formalet hermed er at henlede opmaerksomheden pa, hvordan den beskrevne miljgeffekt opnas
i praksis ved fastsaettelse af vilkar.

| relation til fastseettelse af vilkar skal det understreges, at vilkar kun skal meddeles efter en konkret
vurdering og skal veere preecise og forudsigelige i deres indhold, s& en manglende efterlevelse af vilkare-
ne let kan pavises og handheeves af tilsynsmyndigheden.

De vejledende vilkar er udarbejdet af Miljgstyrelsen i samarbejde med en kommunal sparringsgruppe
sammensat af et repraesentativt udsnit af landets kommuner — i sadvel geografisk som stgrrelsesmaessig
henseende - samt med de forfattere, som har udarbejdet den tekniske del af Teknologibladene.

Indretning og drift

1. | staldafsnit skal stierne indrettes med procent fast gulv. Det resterende areal i
stierne skal veere spaltegulv.

Vejledning til den kommunale sagsbehandler
Indretningen af stierne vil kunne kontrolleres i forbindelse med et tilsynsbesgg pa husdyrbruget.

| indretningsvilkaret skal den angivne procentdel for fast gulv indsaettes afhaengig af, hvor stor en andel
af fast gulv ansgger gnsker.

For at opna den beskrevne miljgeffekt er det en forudseetning, at stierne holdes rene. Forskellige teknik-
ker kan bruges til kgle grisene og dermed mindske risikoen for svineri i stierne. Det bemeerkes, at der
allerede er krav om, at der er installeret et overbrusningsanleeg eller tilsvarende anordning, der kan bru-
ges til at regulere dyrenes kropstemperatur, jf. 8 4, stk. 1 i lov nr. 104 af 14. februar 2000 om indendgrs
hold af smagrise, avls- og slagtesvin.

Yderligere foranstaltninger til at kgling af grisene kunne veere fglgende:

- Forgget ventilationskapacitet

- Forgget lufthastighed i stierne

- Gulvudsugning

Kommunen ma i dialog med ansgger vurdere, at der er behov for yderligere foranstaltninger end dem,
som fglger af ovennaevnte lovbestemmelse, safremt ansgger anvender delvist fastgulv som et virkemid-
del til at overholde den af kommunen fastsatte BAT-emissionsgreenseveerdi. | bekreeftende fald skal der
fastseettes indretnings- og driftsvilkar til det tiltag, som vurderes at veere relevant i den pageeldende si-
tuation.

Hvis ansgger mener, at han vil have vanskeligt ved at undga svineri ved etablering af delvist fast gulv i
stierne, bgr kommunen overveje, om valget af delvist fast gulv kan godkendes som virkemiddel til opfyl-
delse af BAT-emissionsgreensevaerdien for ammoniak. |1 sddanne tilfaelde bgr der vejledes om mulighe-
derne for anvendelse af andre virkemidler.

Da indretningen af stierne som naevnt kan kontrolleres umiddelbart i forbindelse med tilsynsbesgg, er det
generelt set ikke ngdvendigt med egenkontrolvilkar i relation til anvendelse af delvist fast gulv.
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