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Raprotein i sofoder

1. RESUME

Dette Teknologiblad beskriver to teknologiniveauer af protein, 133 og 128 gram total raprotein pr.
FEso. Begge niveauer er veesentligt under BREF-dokumentets niveauer, som kan omregnes til 148 g
rdprotein pr. FEso og desuden under normtal 2005/06 - pd 143 g raprotein pr. FEso, som bruges ved
beregning af det generelle ammoniakkrav.

I beregningerne er forudsat foderforbrug og produktivitet som i 2008/09 normtal for husdyr-
gedning (1484 FEso pr. arsso og 26,7 grise af 7,3 kg) , bortset fra beregningen pa normtal
2005/06 (1442 FEso og 24,6 grise af 7,2 kQg).

Teknologiniveau 1 (133 gram/FEso) kan implementeres i stort set alle besaetninger uden naevneveerdige
meromkostninger.

Teknologniveau 2 (128 gram/FEso) kan implementeres i besaetninger med tgrfoder eller anleeg til rest-
les vadfodring uden naevneveerdige meromkosninger - hvis man har en god foderoptagelse i farestal-
den. Det er dog usikkert, om dette proteinniveau vil veere tilstreekkeligt pa laengere sigt med den sti-
gende kuldstgrrelse og dermed fglgende stgrre krav til meelkeproduktion

Der vurderes, at veere uforholdsmeessig stor risiko for fald i produktivitet, hvis vadfoderbesaetninger
skal fodre efter teknologiniveau 2 (128 g).

Begge teknologniveauer forudseetter fasefodring, hvor draegtighedsfoderet udggr ca. 40 % af totalfode-
ret, og hvor primeert diegivningsfoderet er tilsat frie aminosyrer.

De to teknologiniveauer giver mulighed for normal anvendelse af biprodukter, men det er ikke muligt at
anvende meget fyldende foderblandinger i draegtighedsperioden.

Modelberegninger viser, at fraveenningsalderen har minimal betydning for kveelstofindhold i ggdningen
og dermed for ammoniakfordampning, fordi det ggede foderforbrug med stigende fraveenningsalder
kompenseres af mere kveelstof i de stagrre grise.

Ammoniakfordampning | Reduceret proteinindhold seenker ammoniakfordampningen.

Reduceret proteinindhold i foderet kan maske saenke lugtemissionen, men

Lugt fra stald I effekten er minimal indenfor normalomradet.

Stgv | Der forventes ingen effekt pa stov.

Drivhusgasser og energi | Reduktion af protein har minimal betydning for emission af drivhusgas.
Arbejdsmiljg | Proteinreduktion medfgrer mindre ammoniakindhold i staldluften.
Smitterisiko | Ingen effekt.

Reduktion af proteinindholdet i sofoder forventes ikke at pavirke dyrevel-
Dyrevelfeerd | feerden, hvis minimumsnormerne overholdes. For stramme krav til total
rdprotein kan dog ggre det vanskeligt at anvende maeethedsfremmende
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fiberrigt dreegtighedsfoder.

Affald og spildevand

Reduktion i protein kan maske medfgre en marginal reduktion i vandfor-
brug og gyllemeengde, men dette er ikke malt for sger.

Miljgfremmede stoffer

Ingen effekt.

Virkning pé lager og mark

Reduktion af protein reducerer ammoniakfordampning fra stald, lager og
udbringning. Desuden kan mindre indhold af organisk bundet N reducere
kveelstofudvaskningen marginalt.

Merinvestering

Driftssikkerhed

Safremt proteinreduktion sker ved brug af fasefodring, kraeves ofte en gget
investering i fasefodringsanleeg. | store bessetninger modsvares dette dog
ofte af en besparelse i foderpris. Anvendelse af fasefodring er velafprovet
og driftssikker.

Ved hgj andel frie aminosyrer sker der et betydeligt tab heraf i traditionelle
vadfodringsanleeg, fordi en stor andel af foderet fermenterer i rgrene mel-
lem fodringerne. Derfor anbefales et hgjere proteinindhold og dermed en
mindre andel frie aminosyrer i vadfoder til diegivende sger.

Driftsomkostninger

En reduktion til 133 gram raprotein pr. FEso forventes at indebeere lavere
foderomkostninger og ingen produktionstab. Der er ingen produktionsfor-
sgg, som kan afklare omkostningerne ved lavere niveau end minimums-
normerne for protein og aminosyrer.

Ved et niveau under 128-133 gram pr. FEso (afhaengig af bessetningens
forhold) opstar risiko for lavere fravaenningsveegt og lavere kuldstgrrelse og
muligvis for velfeerdsmaessige konsekvenser pga. stort veegttab i diegiv-
ningsperioden.
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3. BESKRIVELSE

Foderets indhold af raprotein males som indholdet af kveelstof, og der omregnes til raprotein med en
feelles faktor pa 6,25 for alle foderstoffer. Raprotein er pa denne made mere et mal for kveelstofindholdet
end for indholdet af proteinstoffer (renprotein). Det betyder, at alle kveelstofforbindelser medregnes i
raprotein uanset, om de bidrager med aminosyrer. I normale foderblandinger er "raprotein” dog meget
teet pa at veere lig med summen af alle aminosyrer.

Den fordgjelige del af foderets protein (normalt 72-84 % i sofoder, se senere) aflejres enten som protein
i grisen eller udskilles som urinstof med urinen. Den ufordgjelige del af proteinet udskilles som organisk
bundet kveelstof med faeces. Nar urinstof kommer i kontakt med bakteriefloraen fra feeces, omdannes
urinstof hurtigt til ammonium.

Ved tilseetning af frie aminosyrer kan aminosyrebehovet daekkes, selv om proteinindholdet seenkes.
Herved falder iszer indholdet af N i urin, men ogsa indholdet af organisk bundet N i feeces. Faldet i N-
indhold seenker pH i gylle, hvilket sammen med mindre ammonium-N i gylle medfgrer mindre
ammoniakfordampning. Faldet i organisk bundet N fra faeces kan mindske risikoen for udvaskning af
kveelstof, da den organisk bundne del af kveelstoffet kan mineraliseres udenfor vaeekstsaesonen.

Nar kontrollen er baseret pa foderets indhold af total rdprotein, tages der hensyn til bade
ammoniakfordampning og kveelstofudvaskning — og malet er nemt at kontrollere ud fra
blanderecepterne.

Det skal dog neevnes, at det primeert er foderets indhold af fordgjeligt raprotein som bestemmer
potentialet for ammoniakfordampning, mens det er indholdet af ufordgjeligt raprotein, som kan age
udvaskningen.

I denne teknologibeskrivelse ses alene pa proteinniveauer, hvor aminosyrenormerne kan overholdes
alene med tilseetning af lysin, methionin og treonin, da der ikke findes danske forsgg med lavere
proteinniveau til sger.

Der tages endvidere udgangspunkt i et foderforbrug som landsgennemsnit i normtal 09/10 pa 1484 FEso.
Foderforbruget har stor betydning for N ab dyr. En reduktion af foderforbrug kan dog have stor
velfeerdsmeessig konsekvens, for eksempel i form af flere skuldersar.

Gram pr. FEso
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30,0
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Figur 1. Oversigt over "skaebnen” for raproteinindholdet i én foderenhed til sger med foder, som lever op til BREF-
dokumentet (148 gram) henholdsvis ved 133 gram raprotein og 128 gram raprotein, som kan nas med fasefodring
efter geeldende minimumsnormer. Forudseetter landsgennemsnitlig foderforbrug pa 1.484 FEso pr. arsso.
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3.1 Minimumsnormer for raprotein til sger

Der er stor forskel i aminosyre -og proteinbehov i lgbet af soens cyclus. Behovet er starst i
diegivningsperioden og mindst i dreegtighedsperioden. Det er meget dyrt at lave detaljerede afprgvninger
af sgers behov, og de nuveaerende normer er et resultat af mere end 10 ar gamle forsgg — dog er
dreegtighedsnormen testet i 2006-2008 (medd. 821). Neerveerende beskrivelse er derfor lavet ud fra de
geeldende minimumsnormer og anbefalinger, som opsummerer den bestaende viden.

3.2 Minimumsnorm for draegtige sger
Minimumsnormen for fordgjeligt raprotein til sger er 90 gram fordgjeligt raprotein. Forudseetningen er, at
sgerne maksimalt far denne blanding fra Igbning og frem til 5 dage far forventet faring.

Behovet for de enkelte aminosyrer er ikke undersggt i Danmark, og normerne for de enkelte aminosyrer
er derfor bestemt pa baggrund af dels teoretisk vurdering og dels en vurdering af aminosyreindholdet i
de blandinger med ca. 90 gram fordgjeligt raprotein, som har veeret undersggt i forsgg.

Ved ca. 90 gram fordgjeligt raprotein pr. FEso kan normerne for aminosyrer overholdes med lille andel
frie aminosyrer og i nogle blandinger helt uden tilseetning af frie aminosyrer. Dette er en fordel, da
mange draegtige sger kun fodres én gang om dagen — hvilket kan forringe udnyttelsen af frie aminosyrer.
Forsgg med voksende grise viser lavere udnyttelse af frie aminosyrer, hvis der kun fodres én gang dagligt
— men problemstillingen er ikke undersggt for draegtige sger.

Der er ikke testet lavere indhold af protein end de 90 gram fordgjeligt raprotein pr. FEso. Det er fundet,
at det har negativ effekt p& sgernes meaelkeydelse og grisenes fravaenningveegt, hvis sgerne far sa lidt
protein helt ind til faringsdagen. Derimod har det ingen negativ effekt, hvis sgerne skifter blanding en
uge far faring. (Medd. 399, SH). To forsgg i den rullende afprgvning viser endvidere, at sgerne kan ngjes
med 90 gram fordgjeligt raprotein i dreegtighedsperioden, hvis de flyttes i farestalden 5 dage far faring.
(Medd. 298 og 821).

I nogle besaetninger kommer sgerne sent ind i farestalden (1-4 dage fer faring), og i sadanne
besaetninger kan der veere behov for marginalt hgjere protein og aminosyreindhold i foderet.

Ved sen indseettelse i farestalden kan man haeve niveauet af lysin, methionin og treonin i
dreegtighedsfoderet til midt imellem dreegtigheds og diegivhingsnorm, men fastholde de 90 gram
fordgjeligt raprotein pr. FEso.

3.3 Minimumsnorm for diegivende sger

For diegivende sger er minimumsnormerne 110 gram fordgjeligt raprotein og 6,0 gram fordgjeligt lysin
pr. FEso. Ved lavere proteinindhold end 110 gram fordgjeligt raprotein kan normerne for valin og
isoleucin ikke overholdes.

I figur 2 er vist andelen af frie aminosyrer i diegivningsfoder med 110 gram fordgjeligt raprotein og 6,0
gram fordgjeligt lysin pr. FEso. Det fremgar, at valin og isoleucin lige netop pa minimumsnormen ved
110 gram fordgjeligt raprotein . Da isoleucin ikke er kommercielt tilgaengelig, er det faktisk denne norm,
som saetter minimumsgraensen for protein i foderet.
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Figur 2. Raprotein og fordgjeligt rdprotein som gram pr. FEsv og indhold af de 6 ferst begraensende
aminosyrer i procent af norm ved 110 ramg fordgjeligt raprotein.

| normen er angivet, at det kan vaere aktuelt at heeve normen pa alle aminosyrer med 8 %, hvis det ikke
er muligt at opna en gennemsnitlig foderoptagelse pa minimum 6 FEso pr. dag.

Sidstnaevnte formulering betyder, at der ofte anvendes diegivningsfoder med 8 % flere aminosyrer end
minimumsnormen - og at proteinniveuaet i samme blandinger typisk ligger pd 116-120 gram fordgjeligt
raprotein, fordi det er det laveste niveau, hvor alle aminosyrer kan veere 8 % over minimumsnormen.

Konsekvensen af for lavt proteinindhold i diegivningsperioden kan veere reduceret maelkeydelse, men
ogsa tab af muskelmasse. Udenlandske forsgg har vist, at for lidt protein i foderet i diegivningsperioden
ogsa forringer den efterfglgende reproduktion.

I praksis betyder ovennaevnte, at besaetninger med god foderoptagelse kan anvende minimumsnormen,
men at man i bessetninger med mange sger, som ikke seder nok, er ngdt til at anvende lidt hgjere
proteinniveau.

En anden problemstilling er anvendelse af vadfoder i diegivningsperioden. | farestalde vil der typisk veere
ca. 50 % af foderet i vadfoderrgrene. Dette betyder, at der tabes frie aminosyrer mellem fodringerne —
muligvis kan hele den andel af de frie aminosyrer, som star i rgrene, tabes. Dette betyder, at man i
vadfoderbesaetninger er ngdt til at anvende et lidt hgjere proteinniveau for at mindske andelen af frie
aminosyrer.

Alt i alt betyder ovennaevnte, at man i vadfoderbeszetninger har behov for ca. 116-120 gram fordgjeligt
raprotein, men ofte kan man ngjes med normen i fordgjelige aminosyrer. Sidstnaevnte forudsaetter dog,
at der regnes med reduceret udnyttelse af frie aminosyrer. Dette handteres i praksis ved at reducere
fordgjeligheden af lysin og treonin til 50-75 % - afheengig af andelen af foder i rgrene.

Sammenfattende betyder ovennasevnte, at besaetninger med problemer med foderoptagelsen eller med
vadfoder, har brug for 116-120 gram fordgjeligt raprotein i diegivningsfoderet.

I besaetninger med hgj foderoptagelse og tarfoder kan man ngjes med et proteinniveau pa 110 gram

fordgjeligt raprotein i diegivningsfoderet, som er det lavest mulige, hvor alle aminosyrenormer kan
overholdes.
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3.4 Niveau af total raprotein
Normerne til sger angives som foderets indhold af fordgjeligt protein, men det er foderets totale indhold
af raprotein, der kan kontrolleres. Der er derfor behov for at omregne foderets indhold af fordgjeligt
protein til totalt proteinindhold.

Foderets proteinfordgjelighed er meget afhaengig af foderets sammensaetning og varierer typisk fra 80-84
% i diegivningsfoder og fra 72-82 % i draegtighedsfoder. Dette svarer til, at et niveau pa for eksempel
117 gram fordgjeligt raprotein i diegivningsfoder vil svare til 139-146 gram totalprotein, mens et niveau
pa& 90 gram fordgjeligt raprotein svarer til 110-125 gram totalprotein.

Stilles der for stramme krav til foderets indhold af totalprotein, betyder det, at det ikke er muligt at fodre
med lavenergifodermidler som for eksempel roepiller, greanmel og hvedeklid, der alle har en lav
proteinfordgjelighed. Dette kan ga ud over sgernes velfaerd, da lavenergifoder netop anbefales for at gge
meethedsfglelsen i dreegtighedsperioden — isaer hvis der ikke er fri adgang til halm.

I de fglgende beregninger og deraf fglgende niveauer til foderets indhold af protein gives mulighed for
typiske fodersammenseetninger med lavere energiindhold i dreegtighedsfoder end i diegivnignsfoder. Der
vil veere problemer med at leve op til niveauer, hvis der anvendes dreegtighedsfoder med meget lavt
energiindhold (grovfoder).

4. FODERFORBRUG OG FRAVZAENNINGSALDER 1 SOBESATNINGER
Foderforbruget pr. arsso svinger betydeligt mellem besaetninger, da det isaer afheenger af:

1. Staldssystem

2. Fravaenningsalder

3. Udskiftningsprocent og polterekruttering
4. Driftledelse omkring huldstyring

4.1 Staldsystem

Foderforbruget pr. arsso er steget i takt med at en stigende del af sgerne er blevet lgsgaende (Tabel 2,
senere). Arsagen til det hgjere foderforbrug er en kombination af et starre behov p& grund af mere
motion, samt at den manglende mulighed for individuel fodring i mange lgsdriftssystemer giver behov for
lidt sterre gennemsnitlig foderstyrke for at undga for mange magre sger.

4.2 Fraveenningsalder

Med stigende fravaenningsalder stiger sgernes gennemsnitlige foderoptagelse, fordi de tilbringer en starre
del af tiden i farestalden, hvor de iszer i den sidste del af diegivningsperioden far en hgj foderstyrke. Det
kan teoretisk beregnes, at en ekstra diegivningsdag pr. kuld vil give 8-10 FEso mere pr. arsso, og man
kan derfor som standard regne med ca. 63 FEso mere pr. arsso ved 35 i forhold til 28 diegivningsdage pr.
kuld.

Det ggede foderforbrug giver dog ikke en stgrre ammoniakfordampning totalt set, fordi den ggede
fodermaengde modsvares af en hgjere fraveenningsveegt (mere N i pattegrisene) og en mindre
ammonaikfordampning i fraveenningstalden. Det er med andre ord lige sa effektivt i relation til
ammoniakemissionen at fodre grisene gennem soen ved 5 ugers fraveenningsalder, som at fodre med
mere smagrisefoder ved 4 ugers fravaenning. Se i gvrigt 2a, 2b 0og 2¢ med detaljer herom.

4.3 Udskiftningsprocent og polterekruttering

Foderforbruget til polte er stgrst ved en stor udskiftningsprocent — og specielt ved opstart af en ny
besaetning kan denne problemstilling give nogle “skaeve” tal pr. arsso. Det betyder, at vilkar baseret pa
kombination af foderforbrug pr. arsso, og proteinindhold i foderet farst er brugbare, nr beseetningen er i
normal drift efter indkgringsperioden. Men i gvrigt vil foderforbruget til polte veere afheengig af
indseettelsestidspunkt i sobeszetningen. | beregningerne senere forudssettes indseaettelse ved normal
slagteveegt, det vil sige 100-110 kg.

4.4 Driftledelse omkring huldstyring

Foderforbruget er meget afhaengig af, hvilket huld den enkelte driftsleder anser for optimal. Optimal
huldstyring er en balancegang. Tynde sger giver gget risiko for skuldersdr og risiko for darlig
reproduktion, mens fede sger ofte har fgdselsbesveer og aeder for lidt i farestalden. Den ggede fokus pa
skuldersar har veeret medvirkende til det stigende foderforbrug pa landsplan.
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Sammenfattende er regulering af indholdet af raprotein i foder til sger ved hjeelp af fasefodring
generelt ikke i konflikt med de velfeerdskrav, som geelder for sger, men man skal veere varsom
med at stramme foderforbruget for meget i sobesaetninger.

4.5 Fasefodring i praksis
| praksis er fasefodring udbredt i sobesaetninger, da besparelsen i foderpris rigeligt opvejer den ekstra
investering, hvis der er over 75 DE i soholdet (=322 arssger med grise til fraveenning).

Men det er forskelligt fra besaeetning til beseetning, hvor stor en andel af foderet, der udggres af
dreegtighedsfoderet.

Det mest udbredte system er anvendelse af diegivningsblanding i farestald og lgbeafdeling, herunder til
polte over 100 kg. Foder til polte over normal slagteveegt er indregnet i sgernes foderforbrug, som ligger
bag normtallene for soggdning. | en stor del af beseetningerne beholder man sgerne i lgbeafdelingen
indtil 4 uger efter lgbning, da individuel opstaldning i denne periode kan gge kuldstgrrelsen, og da det er
praktisk at have sgerne i lgbeafdelingen indtil den fgrste brunstkontrol 3 uger efter lgbning.

Det er derfor mest udbredt, at dreegtighedsfoderblandingen fgrst anvendes fra ca. 4 uger efter lgbning og
indtil ca. 5 dage far faring.

Dette betyder, at dreaegtighedsfoderet udger ca. 40 % af totalfoderet i hovedparten af besasetningerne. |
besaetninger, hvor drsegtighedsfoderet anvendes umiddelbart efter Igbning, vil draegtighedsblandingen
typisk udggre ca. 50 % af totalfoderet. Pa laengere sigt ville det maske veere muligt at komme marginalt
leengere ned i proteinindhold, hvis der var et separat fodringsanleeg i lgbe-kontrol og polteafdeling, hvor
sammensaetningen var midt imellem en normal dreegtigheds- og diegivningsblanding.

I det fglgende vil der dog blive taget udgangspunkt i, at krav til gennemsnitligt proteinindhold skal kunne
opfyldes i hovedparten af beseetningerne. Det vil sige, at der regnes med 40 %. draegtighedsfoder og 60
% diegivningsfoder.

5. BREF-DOKUMENTET FOR INTENSIV FJERKRA- OG SVINEPRODUKTION SAMT NORMTAL

BREF-dokumentet angiver, at den bedste tilgaengelige teknik vil medfare et proteinniveau pr. kg som vist i
tabel 1. Som relevante teknikker er neevnt anvendelse af fasefodring, frie aminosyrer og egnede fodermidler.

Tabel 1. Indikativt niveau for raprotein (BREF-dokumentet for intensiv fjerkree- og svineproduktion).

Kategori Diegivende Draegtige 60/40
Raprotein, gram/kg 160-170 130-150

Energiindhold 12,5-13,5 12,0-13,0

MJ ME pr. kg

Omregning til Dansk foder ud fra midtpunkt i intervallerne.

FEsv pr. kg 1,06 ved 13,0 MJ 1,02 ved 12,5 MJ

Raprotein, gram pr. FEso 156* 137 148**

*165gram pr. kg/1,06 = 156
**156 x 0,6+137 x 0,4 = 148

Niveauerne for protein findes i tabel 5.1 i BREF-dokumentet (IPPC, 2003) og har fglgende tekst: "The
values in the table are only indikative, because they, amongst others, depend on the energy content of
the feed. Therefore levels may need to be adapted to local conditions”. Niveauerne for energi er hentet i
tabel 3,5 i samme dokument — men man har i BREF-dokumentet undladt at omregne til protein pr.
energienhed — formentlig fordi der bruges flere forskellige energivurderingssystemer i EU.

De gennemsnitlige EU-niveauer for energi svarer meget godt til gennemsnitligt sofoder i Danmark, nar
der omregnes fra MJ omseettelig energi til danske FEso.
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Sammenfattende kan middelveerdien fra BREF-dokumentet omregnes til 148 g protein pr. FEso.

| tabel 2 er vist udvikling i foderforbrug pr. arsso og gennemsnitligt indhold af protein i dansk sofoder
ifolge normtal for husdyrgegdning.

Tabel 2. Foderforbrug pr. arsso og protein pr. foderenhed ifglge normtal for husdyrggdning.

Ar for normtal Foderforbrug Raprotein
FE pr. arsso gram pr. FE
2001/02 1340 150,0
2003/04 1390 147.,5
2005/06 1442 142,8
2007/08 1470 139,5
2009/10 1484 137,9

Det fremgar af tabel 1 og 2, at dansk sofoder allerede som gennemsnit er under niveauet i BREF-
dokumentet fra og med 2003/04.

Til tabel 2 skal bemzerkes, at der i samme periode er sket en forggelse i antal fraveennede grise pr. arsso
fra 23,2 i 2001/02 til 26,7 i 2009/10 normtal, og at en stor del af produktionen er omlagt til lgsdrift,
hvilket formentlig er den primeere arsag til det stgrre foderforbrug. I takt med ombygninger er en starre
del af sgerne fodret med fasefodring, og med det nye fodervurderingssystem fra 2004 blev det mere
attraktivt at bruge frie aminosyrer. Disse to faktorer er arsagen til det faldende proteinindhold. Det skal
endvidere bemaeerkes, at normtallet afspejler produktionen 1,5 ar tilbag. For eksempel er det
landsgennemsnittet for foder og produktivtet i 2008, som er baggrund for husdyrggdningsnormen i
2009/10.

Den samlede effekt af udvikling i foderforbrug, produktivitet og proteinindhold er, at kveelstofindholdet i
gedningen har veeret neesten uazendret, dog er N ab dyr 3 % lavere i 2009/10 end i 2001/02.

6. TO TEKNOLOGINIVEAUER FOR RAPROTEIN | SOFODER — effekt p& miljg.

| det fglgende beskrives 2 niveauer af riprotein i sofoder, hvor niveau 1 bgr vaere mulig i alle
besaetninger med fasefodring, mens niveau 2 kreever, at der er tgrfoder og en god foderoptagelse i
farestalden.

6.1 Teknologiniveau 1 — 133 gram raprotein pr FEso

Ved teknologiniveau 1 er totalproteinindholdet 133 gram, raprotein pr. FEso. Dette niveau opnas ved
fasefodring med 60% af foderet som diegivningsfoder optimeret med krav om minimum 117 gram
fordgjeligt raprotein (max 143 gram total raprotein) og ved et krav om minimum 90 gram fordgjeligt
raprotein i dreegtighedsfoderet (max 117 gram total raprotein), som udger 40 % af totalfoderet.
Eksempel pa blandinger som lever op til disse optimeringskrav er vist i bilag 1. Teknologniveau 1 er det
lavest opn&elige med traditionelle vadfodringsanleeg.

6.2 Teknologiniveau 2- 128 gram r3protein pr. FEso

Ved teknologiniveau 2 er totalproteinindholdet 128 gram pr. FEso. Dette niveau opnas med fasefodring
med 60% af foderet som diegivningsfoder optimeret med krav om minimum 110 gram fordgjeligt
raprotein (max 135 gram total raprotein)og ved et krav om minimum 90 gram fordgjeligt raprotein (max
117 gram total raprotein) i dreegtighedsfoderet, som udger 40 % af totalfoderet. Eksempel pa
blandinger, som lever op til disse optimeringskrav er vist i bilag 1. Teknologniveau 2 kraever tgrfodring
eller "restlgs” vadfodring uden aminosyrer i rgrene mellem fodringer, samt at sgerne har en god
foderoptagelse i farestalden.

6.3 Betydning af fraveenningsalder

Nar man skal regne pa miljgeffekten i en sobesaetningen, skal man ud over foderets sammensaetning
kende foderforbrug og antal fraveennede grise og disses fraveenningsveegt. | praksis vil hovedparten af
besaetningerne have en gennemsnitlig diegivningstid fra ca. 28 til ca. 35 dage, nar antallet af
diegivningsdage til ammesger medregnes (Ammesger er sger, som efter fraveenning af egne grise, passer
overskydende grise fra andre sger). Dette svarer til, at grisene er fra ca. 26 til ca. 33 dage gamle ved
fraveenning. Landsgennemsnittet svinger mellem 31 og 32 diegivningsdage pr. kuld — og i de fglgende
beregninger er det forudsat, at landsgennemsnittet er 31,5 diegivningsdage.
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| bilag 2a, 2b og 2c. er vist en detaljeret beregning af den forventede effekt af fravaenningsalder pa
foderforbrug, fravaenningsveegt og gennemsnitligt proteinindhold, nar draegtigheds- og diegivningsfoder
som angivet i teknologiniveau 1 anvendes fra 4 uger efter lgbning og indtil 5 dage fgr faring.

En oversigt over betydning af fraveenningsalder er vist i tabel 3.

Tabel 3. Effekt af fraveenningsalder p& N i ggdning mm ved anvendelse af fasefodring med blandinger

ifglge teknologiniveau 1.

Diedage 28 31,5 35
Antal fraveennede 27,0 26,7 26,4
Fraveenningsveegt 6,6 7,3 8,1
FEso/arsso 1451 1484 1517
Diegivningsfoder,% 59 61 63
Raprotein, gram/FEso 132,5 132,9 133,4
Pattegrisefoder, FEsv* 5,5 9,0 14,5
N ab dyr, kg 24,2 24,6 24,9
Korrektion til 7,3 kg** +0,30 0 -0,35
Korrektion N i pattegrisefoder, kg* -0,1 0 +0,15
N ab dyr, korrigeret, kg 24,4 24,6 24,70

* Foderforbrug til pattegrise er et skgn, da det ikke indgar i produktionskontrollen for sgerne.
**Korrigeret for det ekstra (28 dage) henholdsvis sparede (35 dage) N ab dyr i fraveenningsstalden i
forhold til fraveenning ved 31,5 dage. Beregnet med Type 1 korrektionsligning 2009/10.

Det fremgar af tabel 3, at foderforbruget stiger med stigende fravaenningsalder, ligesom det
gennemsnitlige proteinindhold bliver en lille smule hgjere ved fraveenning ved 5 uger i forhold til 4 uger.
Det skyldes, ati diegivningsfoderet udger en stgrre andel ved 5 ugers fraveenning. Det betyder, at N ab
dyr pr. arsso stiger lidt med stigende fraveenningsalder.

For at fa en miljgmaessig korrekt sammenligning er der desuden korrigeret for den maengde N ab dyr,
som alternativt ville komme i smagrisestalden, nar fravaenningsveegten er anderledes end 7,3 kg. Hertil
er brugt type 1 korrektionsligningen fra 2009/10 normtal.

Der er desuden indregnet det marginale bidrag fra den forventede sendring i optag af pattegrisefoder i
farestalden. 1 normtal for husdyrggdning er ikke indregnet pattegrisefoder, da der ikke findes opggarelser
heraf — ofte er det en skjult del af smagrisefoderet i effektivitetskontrollen. Der er derfor kun medregnet
den forventede eendring i optag af pattegrisefoder — og det er neaesten uden betydning. 1 IT-
ansggningsystemet ses bort fra pattegrisefoder, da afvigelser heri fra landsgennemsnittet har minimal
betydning for indholdet af N i ggdningen i en sobeszetning, som det fremgar af i tabel 3.

Sammenfattende har fraveenningsalderen minimal betydning for miljget, og der vil ved sammenligning af
teknologiniveauer kun blive set p& landsgennemsnitlig fravaenningsalder, foderforbrug og produktivitet.
Der vil endvidere blive anvendt samme niveau af gennemsnitligt proteinindhold, selvom der med de
samme blandinger vil veere et lidt hgjere indhold af protein ved 5 ugers fraveenning. Det betyder, at man
ved 5 ugers fraveenning skal ligge 0,5 g lavere i raprotein i de to blandinger for at overholde niveauet om
133 g raprotein i gennemsnit.

I tabel 3 stiger proteinindholdet med samme blandinger fra 132,5 til 133,4 fra 28 til 35 dages diegivning
pga. stgrre andel diegivningsfoder med stigende fraveenningsalder. Hvis der ved alle fraveenningsaldre
regnes med 133 g protein, sa er vil der blive 24,6 kg N ab dyr korrigeret ved de tre fraveenningsaldre —
hvilket betyder, at der ikke er miljgmeessig forskel mellem fraveenningsaldre, hvis det gennemsnitlige
proteinindhold er det samme i alt sofoder.

6.4 Miljgeffekt i forhold til BREF-dokumentet og IT-referencen fra normtal 2005706
| det falgende ses pa miljgeffekten af de to teknologiniveauer i forhold til falgende referencer:

- BREF-dokumentets 148 gram rdprotein pr. FEso sammen med landsgennemsnitlig foderforbrug og
produktivitet ifalge normtal 2009/10.

- Normtal 2005/06 — som er referencen i IT-ansggningssystemet ved beregning af det generelle
ammoniakreduktionskrav. (Dette raproteinniveau svarer til anvendelse af enhedsblanding.)
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I normtal 2005/06 var landsgennemsnittet 142,8 gram protein pr. foderenhed i soholdet, som blev
opnaet med den kombination af blandinger, der anvendtes i praksis. Dette niveau svarer praecis til
diegivningsfoderet ifglge teknologiniveau 1. Dvs. 142,8 gram protein/FEso svarer til anvendelse af
enhedsblanding i hele soens cyklus.

I tabel 4 vises de betydende beregningsforudseetninger ved sammenligning af de 2 teknologiniveauer
med de 2 referencer. For BREF og de to teknologiniveauer anvendes normtal 2009/10 for produktivitet

Tabel 4. Beregningsforudsaetninger ved sammenligning af teknologiniveauer.

Niveau BREF Normtal 2005/06 | Tek 1* Tek 2
Raprot 148 142,8 133 128
gram /FEso

FEso/arsso 1484 1442 1484 1484
Frav./arsso 26,7 24,6 26,7 26,7
Frav.veegt 7,3 7,2 7,3 7,3

*Minimumsniveau ved vadfoder.

| tabel 5 er vist effekten af teknologiniveauer pa N ab dyr og ammoniakfordampning i forhold til normtal
2005/06, nar der anvendes de ligninger fra 2005/06, som anvendtes i det gamle IT-ansggningssystemet.

| tabel 6 er det samme vist, men her er beregningerne baseret pa ligningerne i det nye IT-
ansggningssystem. | disse ligninger er indhold af N i soens og pattegrisenes tilvaekst forgget ud fra nye
data, og det betyder, at der bliver lidt mindre kveelstof i ggdningen.

Tabel 5. Miljgeffekt bere

net med ligninger fra IT-systemet fgr overgang til nyt IT-ansggningssystem.

Niveau BREF Gammelt IT- | Tek 1 Tek 2
skema.
Normtal 2005/06
R&protein 148 142,8 133 128
gram/FEso
Kg N ab dyr/ arsso 29,0 27,2 25,4 24,2
N ab dyr, 106,5 100 93,4 89,0
Relativ
NH3-fordampning 109,8 100 90,1 83,6
relativ
Reduktion i forhold til | -9,8 0 9,9 16,4
Gammelt IT-skema
Reduktion i forhold til | O 8,9 17,9 23,9

BREF

Tabel 6. Miljgeffekt beregnet med nyeste

ansggningssytem.

ligninger til beregn

ing af N ab dyr —

som i det nye IT-

Niveau BREF Nyt IT-skema Tek 1 Tek 2
Normtal 2005/06
Raprotein 148 142,8 133 128
gram /FEso
Kg N ab dyr/ arsso 28,2 26,4 24,6 23,4
N ab dyr, 106,6 100 93,1 88,6
Relativ
NH3-fordgjeligt 109,9 100 89,6 82,9
relativ
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Reduktion i forhold til | -9,9 0 10,4 17,1
Normtal 2005/06
Reduktion i forhold til | O 9,0 18,5 24,6

BREF

Det fremgar at tabel 5 og 6, at miljgeffekten af sendringer i proteinindhold er marginalt hgjere med de
nye ligninger i forhold til de gamle ligninger i IT-ansggningssystemet.

Malt i forhold til Normtal 2005/06 falder ammoniak-fordampningen ca. 10 % ved teknologiniveau 1 og ca.
17 % ved teknologiniveau 2.

De to ovenneevnte, definerede niveauer for raprotein kan opfattes som to eksempler indenfor det i
praksis realistisk omrade, som er beskrevet grundigt med hensyn til forudsaetninger og effekt.

Forslag til opstilling af vilkar findes i afsnit 15.

7. MILJBGPAVIRKNING I RELATION TIL STALDSSYSTEMER

7.1 Kveelstof pr. ha

| tabel 7 ses effekten af de fire niveauer pa indhold af N i sogylle i det mest udbredte staldsystem ved
nyetablering. Forudseetningen er 4,3 arssger pr. dyreenhed (2009 definition), og @vrige forudseetninger
som i tabel 4.

Tabel 7. Kveelstof pr. ha ved maksimalt brug af gylle fra sger med grise til fraveenning

Teknologi-niveau Kg N ab lager pr.*
1,4 dyreenhed
Dreegtighedsstald, Igse Farestald lalt
delvis Fixerede Delvis
fast gulv Fast gulv

BREF 104,0 45,4 149,4
Normtal 2005/06 97,6 42,6 140,2
Teknologiniveau 1 90,8 39,6 130,4
(133 gram)
Teknologiniveau 2 86,45 37,75 124,2
(128 gram)
*Beregnet som type 2 korrektion fra normtal 09/10 med forudsaetninger i tabel 4.
(normtal x korr. Faktor x 4,3 so/DE x 1,4 DE/ha)

7.2 Ammoniakfordampning

Anvendelse af foderblandinger med lavt proteinindhold reducerer ammoniakfordampningen betydeligt. |
forbindelse med miljggodkendelsesordningen blev det ud fra resultater i litteraturen fastlagt, at ammoni-
akfordampningen reduceres 1,5 x reduktionen i N ab dyr, nar proteinindholdet reduceres. At faktoren er
over 1 skyldes, at ammonium-N reduceres mere end total-N, og at pH falder, nar proteinindholdet redu-
ceres.

For sger findes kun beregningsligninger til beregning af N ab dyr pr. arsso - og ikke for draegtighedsperi-
oden og diegivningsperioden hver for sig. Det betyder, at foderets effekt pA ammoniakfordampning kun
kan beregnes som en gennemsnitseffekt, mens det ikke er muligt at regne med forskellig effekt i dreeg-
tigheds -og dieperioden, selv om foderindsatsen eventuelt kun sker i det ene staldafsnit. Det forudseettes
i de geeldende beregningsmodeller desuden, at 70 % af N ab dyr falder i lgbe-dreegtighedsstalde og 30 %
i farestalden — uanset fraveenningsalder.

Det betyder blandt andet, at indregning af fodereffekter forudseetter, at alle staldafsnit er pd samme
ejendom, mens det ikke giver mening for eksempel at beregne fodereffekt for en ejendom, som alene har
en farestald. P& saddanne opdelte produktioner kan man dog bruge de bagvedliggende teknologikrav til
diegivningsfoder og draegtighedsfoder som udgangspunkt for miljgkrav, men det er faktisk ikke muligt at
beregne den praecise miljgeffekt, fordi der ikke findes vedtagne beregningsmodeller.
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| det fglgende er ammoniakfordampning med udgangspunkt i normtal 2005/06 beregnet pa den made, at
ammoniakfordampningsreduktionen = 1,5 x N ab dyr reduktionen i procent, hvor udgangspunktet er
normtal 2005/06 for foderforbrug, raprotein og antal og veegt af pattegrise.

Reduktionen i procent er uafhaengig af staldsystem, mens den absolutte effekt i kg stiger med andelen af
spaltegulv — det vil sige gylleoverfladens stgrrelse. | tabel 8 er effekten af proteinniveauet p4 ammoniak-
fordampningen vist for det mest almindelige staldsystem. Der er regnet med N ab dyr tallene fra tabel 6
— det vil sige med de nye ligninger til beregning af N ab dyr. Neerveerende beregninger er gennemfart
inden den endelige beregningsmodel i 1T-systemet var fastlagt og det betyder, at der vil vaere sma afvi-
gelser, hvis forudseetningerne indtastes i det nye IT-system, fordi der her regnes med decimaler pa for-
dampningsfaktorerne - og ikke med hele tal som vist nedenfor.

Tabel 8. Ammoniakfordampning i referencestalde, afhaengig af teknologiniveau

Teknologi Ammoniakford., gram pr. arsso* Relativ
niveau

Drae** fare** Lager** Alle
BREF 2,44 0,87 0,52 110
Nyt IT-skema —norm | 2,22 0,79 0,47 100
2005/06
Teknologiniveau 1 1,99 0,71 0,42 90
(133 gram)
Teknologiniveau 2 1,84 0,66 0,39 83
(128 gram)

* Regnet med nye ligninger for N ab dyr

**x

Dree =Lgsgéende, delvis fast gulv, 12% NH3-fordgjeligt ved IT N ab dyr

Fare =fikserede, delvis fast gulv, 10% NH3 fordampning ved IT-N ab dyr

Lager = Med 2% af N ab stald fra draegtighedsstald. + farestald ved IT-N ab dyr

| tabel 9 er den samlede fordampning vist bade som kg i alt og som procent af N ab dyr.

Tabel 9. Samlet fordampning fra draegtighedsstald, farestald og lager i referencestaldssystemet.

Teknologi N ab dyr, kg Fordampning | alt Fordampning i % af
niveau kg N ab dyr

BREF 28,2 3,83 13,6

Nyt IT-skema —norm | 26,4 3,48 13,2

2005/06

Teknologiniveau 1 24,6 3,12 12,7

(133 gram)

Teknologiniveau 2 23,4 2,88 12,3

(128 gram)

Det fremgar, at proteinreduktion virker ved bade at reducere N ab dyr og ved at reducere fordampnings-
procenten. Sidstneevnte skyldes, at ammoniumandelen af N ab dyr falder, og at pH i gylle falder, nar
proteinet reduceres. (Ammoniakfordampning reduceres 1,5 x reduktion i N ab dyr)

7.3 Lugt

Reduktion af proteinindholdet vil dels seenke ammoniakfordampningen og dels saenke indholdet af de
svovlholdige aminosyrer. Det er primeert cystin, da methionin tilfgres som fri aminosyre, og derfor er
neesten usendret.

Der ma derfor forventes en teoretisk reduktion i lugtemissionen, men de praktiske forsgg tyder pda, at
effekten er for lille indenfor normalomradet til, at det har nogen praktisk betydning. (Holm et al., 2009)

7.4 Drivhusgasser og energiforbrug

Ved proteinreduktion er den vigtigste faktor brug af frie aminosyrer i stedet for importerede proteinfo-
dermidler fra USA eller Sydamerika, som erstattes af mere korn, som primaert dyrkes i Danmark. Herved
vil man spare energi og CO2 til transport, som forventes at overstige forbruget af energi til fremstilling af
frie aminosyrer, der enten fremstilles i fermenteringstanke (f.eks. lysin) eller rent kemisk (f.eks. methio-
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nin). Omvendt vil fasefodring kunne forgge energiforbruget til transport af foderblandinger i svinebesaet-
ningen.

Der forventes ingen effekt p& metanproduktionen fra svineggdning.

Anvendelse af proteinreduktion forventes alt i alt at veere stort set neutralt for drivhusgasser og energi-
forbrug.

8. UDENLANDSKE ERFARINGER

Brug af frie aminosyrer og fasefodring til reduktion af proteinindholdet er udbredt over det meste af ver-
den og er kendte og sikre teknikker. Der er dog store forskelle mellem lande, i hvor stor en andel af ami-
nosyrebehovet, der deekkes af frie aminosyrer. Danmark anvender tilsyneladende lavere proteinniveau til
sger end andre lande i EU, da vi allerede som gennemsnit er betydeligt under BREF-dokumentets niveau-
er.

9. FORDELE OG ULEMPER

Reduktion af proteinindholdet ved hjeelp af frie aminosyrer har ved moderat anvendelse kun fordele, da
det er muligt at opretholde samme produktion med lavere foderomkostninger.

Saenkes proteintildelingen yderligere sker der produktionstab, primeert i form af flere omlgbere, lavere
kuldstgrrelse og lavere fraveenningsvaegt. Der findes ingen forsgg, som kan vise det praecise produktions-
tab ved at g& under normerne.

De angivne proteinniveauer kan virke begreensende for mulighederne for at bruge fiberrige biprodukter
med lav proteinfordgjelighed, for eksempel roepiller, hvedeklid og biprodukter fra fremstilling af biodiesel
(rapskage) og bioethanol (fiberrige majs og hvedebiprodukter). Der er i de anvendte blandinger givet
mulighed for normal anvendelse af biprodukter, men teknologiniveauerne - her defineret som krav til
total raprotein — betyder, at det ikke er muligt at anvende meget fyldende foderblandinger i draegtig-
hedsperioden.

10. ARBEJDSMILJIYD

Anvendelse af reduceret proteinniveau vil mindske indholdet af ammoniak i staldluften, hvilket er en lille
fordel for arbejdsmiljget.

11. HELHEDSVURDERING AF TEKNIKKEN

Anvendelse af fasefodring og frie aminosyrer er oplagte muligheder til ammoniakreduktion. Teknologini-
veau 1 kan bruges af alle besaetninger uden ulemper, mens teknologiniveau 2 forudseetter anvendelse af
tarfoder og en god foderoptagelse i farestalden, hvis man skal undga produktionstab.

12. UDBREDELSE AF TEKNIKKEN

Brug af frie aminosyrer og fasefodring er udbredt i sobesaetninger og stort set alle sobesaetninger vil in-
stallere anlaeg til fasefodring ved nyetablering, da besparelsen i foderpris pa lang sigt overstiger investe-
ringsomkostningen.

Det aktuelle landsgennemsnit for proteinindhold tyder sdledes ogsa pa, at en stor del af bessetningerne
anvender fasefodring og foderblandinger taet p4 minimumsnormerne, da det aktuelle landsgennemsnit er
langt under BREF-dokumentets niveauer.

13. GKONOMI

Et krav om et niveau pa 133 gram raprotein pr. FEso er normalt gratis, da det ikke forhindrer fuld pro-
duktivitet, og da foderet normalt vil veere billigere end ved hgjere proteinniveau. | bilag 1a er der bereg-
net en besparelse pa 5,5 gre pr. FEsv ved at anvende fasefodring efter retningslinierne ved teknologini-
veau 1 i forhold til anvendelse af diegivningsfoder i hele cyclus. Det giver en besparelse pa ca. 0,055 kr.
X 1484 FEso = 82 kr. pr. arsso, som skal betale ekstra omkostninger til fasefodringsanlaeg.

Ved besaetningsstarrelser over 75 DE =323 arssger Vil besparelsen ved fasefodring normalt rigeligt opve-
je den ekstra investering.
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| store besezetninger er det udbredt at anvende vadfoder til sger, dels fordi det gger mulighederne for at
anvende billigere foder, og dels fordi der spares arbejdskraft, da fodertildelingen justeres automatisk i
farestalden. Der findes ingen officielle arbejdstidstudier, som kan dokumentere arbejdsbesparelsen
ved vadfoder, men det vurderes at give uforholdsmaeessig stor risiko for fald i produktivitet, hvis vadfo-
derbesaetninger skal fodre efter teknologiniveau 2 (128 g). | praksis eksperimenteres med at udvikle
restlgs vadfoder for at undga problemer med tab af aminosyrer ved fermentering, men der er endnu ikke
udarbejdet en driftssikker model hertil, som kan bruges af alle besaetninger.

Niveauet med 133 gram raprotein pr. FEso kan i perioder gge foderprisen lidt i forhold til den absolut
billigste blandingskombination, fordi kravene kan begreense anvendelse af fodermidler med lav protein-
fordgjelighed

Ved 128 gram raprotein, opstar der risiko for produktionstab i bessetninger med lav foderoptagelse i fare-
stalden — ligesom det er usikkert om dette proteinniveau er tilstreekkeligt med den store avismaessige
fremgang i kuldstgrrelse, som kraever en meget stor maelkeproduktion. Det er dog ikke muligt at kvantifi-
cere dette mulige tab, da der ikke findes forsggsmaessig dokumentation.

| beseetninger med hgj foderoptagelse i farestalden forventes kravet at kunne opfyldes uden produktions-
tab — og med en marginal merbesparelse pa foderprisen.

Ved 128 gram protein kan der, som ved 133 gram protein, periodevis veere omkostninger pa grund af
manglende mulighed for hgj iblanding af for eksempel rapskager og fiberrige biprodukter i draegtigheds-
foder. Det er ikke muligt at regne gkonomi pa yderligere ammoniakreduktion, da der ikke er oplysninger
pa produktionstab ved at ga under normer.

Overordnet set geelder det, at kravene ved teknologiniveau 1 er gratis ved gennemsnitlige prisforhold,
men at der kan vaere omkostninger i ekstreme ar og ved besgetninger, som bruger specielle biprodukter.

15. VEJLEDENDE DRIFTS- OG EGENKONTROLVILKAR

| det falgende er der formuleret forslag til indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar, som kan veere rele-
vante, séfremt den ovenfor beskrevne teknologi anvendes i forbindelse med miljggodkendelser af hus-
dyrbrug. Formalet hermed er at henlede opmaerksomheden pa, hvordan den beskrevne miljgeffekt opnas
i praksis ved fastsaettelse af vilkar.

| relation til fastseettelse af vilkar skal det understreges, at vilkar kun skal meddeles efter en konkret
vurdering og skal veere praecise og forudsigelige i deres indhold, s& en manglende efterlevelse af vilkare-
ne let kan pavises og handhaeves af tilsynsmyndigheden.

De vejledende vilkar er udarbejdet af Miljgstyrelsen i samarbejde med en kommunal sparringsgruppe
sammensat af et repreesentativt udsnit af landets kommuner — i savel geografisk som stgrrelsesmaessig
henseende - samt med de forfattere, som har udarbejdet den tekniske del af Teknologibladene.

Drift

1. Den totale maengde N ab dyr pr. ar beregnet som N ab dyr pr. arsso x antallet af arssger skal veere
mindre end kg N pr. ar.

- "N ab dyr pr. arsso” beregnes ud fra falgende ligning:

N ab dyr pr arsso = ((FEso pr. arsso x gram raprotein pr. FEs0)/6250) - 1,98 - (antal fravaennede pr.
arsso x fraveenningsveegt x 0,0257).

Egenkontrol

2. Der skal fgres en fgres en logbog eller en produktionskontrol, hvoraf falgende skal fremga:
- antal arssger

- antal fraveennede pr. arsso

- fraveenningsalder og -vaegt
- foderforbrug pr. arsso
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- det gennemsnitlige indhold af raprotein pr. FEso i de anvendte blandinger i henholdsvis dreegtigheds-
og diegivningsperioden.

3. N ab dyr skal pa baggrund af logbogens eller produktionskontrollens oplysninger beregnes for en
sammenhangende periode pa minimum 12 maneder i perioden 15. september ar (for eksempel
2011) til 15. februar i ar (for eksempel 2013).

4. Der skal udarbejdes en blandeforskrift for foder mindst hver tredje maned, safremt der anvendes
hjemmeblandet foder.

5. Logbogen/produktionskontrollen, indleegssedler for hver tredje maned samt eventuelle blandeforskrif-
ter skal opbevares pa husdyrbruget i mindst fem ar og forevises pa tilsynsmyndighedens forlangende.

Vejledning til den kommunale sagsbehandler

Nar reduktion af rdprotein anvendes som virkemiddel til begreensning af ammoniakemissionen fra anleeg-
get, skal vilkar fastsaettes som et krav til den samlede maengde N ab dyr pr. ar for den samlede sopro-
duktion. Der skal saledes ikke stilles vilkar om overholdelse af normvaerdier.

Beregningen geelder for den dyregruppe, som er omfattet af virkemidlet. Ansgger skal saledes acceptere,
at samtlige dyr i den pageeldende dyregruppe i hele anlaegget skal leve op til dette krav.

Safremt den ansggte produktion omfatter andre dyregrupper (smagrise og slagtesvin), hvor reduktion af
foderets indhold af raprotein ogsa er anvendt som virkemiddel, kan vilkaret i stedet for stilles som et
krav til den samlede produktion af N ab anleeg for de pageeldende dyregrupper. Det bemaerkes, at dette
ikke er muligt, sdfremt der p& husdyrbruget ogsa er andre dyretyper som for eksempel malkekvaeg eller
fjerkree.

Det skal understreges, at der ikke skal stilles fodervilkdr, hvis anleegget overholder BAT-
emissionsgreenseveerdien og det generelle ammoniakkrav ved anvendelse af andre teknikker og teknolo-
gier, og hvis der ikke i ansggningen er sendret pa produktionsniveau eller fodersammensaetning i forhold
til normtal.

De ovenfor naevnte egenkontrolvilkar er identiske med de vilkar, som skal anvendes, safremt fodringstil-
tag ogsa anvendes til at begreense udledningen af fosfor. | sddanne tilfaelde skal der naturligvis kun fares
én logbog eller produktionskontrol indeholdende oplysninger om bade raprotein og fosfor. Der skal blot
beregnes to tal: N ab dyr og P ab dyr.

Produktionskontrol er det samme som den tidligere effektivitetskontrol (E-kontrol).

Kommunalbestyrelsen skal i vilkar nr. 3 fastsaette den periode, som beregningen af N ab dyr skal omfat-
te. Dette kunne for eksempel veere en periode pa minimum 12 maneder i perioden 15. september 2011
(ar 1) til 15. februar 2013 (ar 3) — svarende til den periode, som geelder for beregning af type 2-
korrektionsfaktoren i ggdningsregnskabet.

I relation til vilkar nr. 4 og 5 bemeerkes det, foderets indhold af raprotein skal dokumenteres ved opbeva-

ring af indleegssedler og blandeforskrifter for hvert kvartal. Deklaration af indhold af raprotein pr. kg fo-
der er obligatorisk pa indkgbt feerdigfoder.
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Safremt indholdet af raprotein ikke fremgar af medfelgende deklarationer ved fodring med foderblandin-
ger pa basis af egen avl eller indkebte foderstoffer, skal standardveerdier for gram raprotein pr. foderen-
hed anvendes, jf. standardveerdier for svin i Plantedirektoratets vejledning om ggdsknings- og harmoni-
regler. For byg og hvede anvendes analyser fra arets hgst i det relevante &r som angivet i vejledningen

om ggdsknings- og harmoniregler.
Opstart af nye besaetninger og opdelte besaetninger

Det skal bemeerkes, at man ved opstart af sobesaetninger alene bgr fokusere pa proteinindhold, da vil-
karsligningen baseret pa bade foderforbrug og proteinindhold forudseetter, at besaetningen er kommet i
balance efter opstart. Det vil sige, at besaetningen har et normalt poltehold og en normal udskiftning.

Indkegringen vil normalt vare ca. 2 ar fra 1. lgbning.

For opdelte sobesaetninger — for eksempel ejendomme alene med farestalde eller alene med Ilgbe-
dreegtighedstalde - bgr man stille krav alene til foderets indhold ud fra de bagvedliggende krav for die-
givningsfoder henholdsvis drsegtighedsfoder, da vilkarsligningen kun kan bruges, hvis man har hele cy-

clus med — se i gvrigt afsnit 7.2.
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Bilag 1a. Oversigt over foderblandingernes sammensatning

Kombination, nr. BREF IT-ref 2al 2a2 2b 3a 3b
Titel Enheds Enheds Dieg. Dieg dreeg Dieg Dreeg
Norm Norm norm min. Min. Min.
+8 % Vvadfoder* | +8 % norm Norm Norm
Andel af foder, pct. 100 100 40 40 60 40 60
Raprotein, 148,0 142,7 143 142,7 116,8 134,8 116,8
heraf fordgjeligt 117,0 117 117,0 90,0 110 90
Ford lysin, g /FEso 6,5 6,5 6,0 6,5 3,3 6,0 3,3
Fosfor, g/FEso** 5,3 5,0 4,7 5,0 4,2 4,94 4,2
@re pr. FEso, 137,4 136,3 136,3 122,5 134,2 122,5
Tarfoder
@re pr. FEso, 136,3
vadfoder
Raproteinindhold, 148 143 133 128 (127,6)
gns. afrundet
Veegtet pris, 137,4 136,3 130,8 129,5
tgrfoder
Veegtet pris, 130,8
vadfoder*
Besparelse fra IT-
reference
Tarfoder, gre/FEso -1,1 0 5,5 6,8
Vadfoder, gre/FEso 5,5
Fodermiddel | Kr. / % % % % %
100
kg
Hvede 124 37,6 37,3 37,6 37,3 39,2 38,5 39,2
Byg 123 35,0 37,0 38,5 37,0 38,0 38,5 38,0
Sojaskra, 214 10,2 8,5 12,4 8,5 0,0 7,1 0,0
afskallet
Rapsskra 144 5,0 5,0 4,9 5,0 3,7 5,0 3,7
Solsikkeskrd | 143 5,0 5,0 0,0 5,0 3,0 3,8 3,0
Hvedeklid 85 1,0 1,0 1,0 1,0 12,0 1,0 12,0
Melasse 90 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Palmeolie 434 2,4 2,3 1,9 2,3 1,0 2,1 1,0
Kridt 50 1,45 1,52 1,53 1,52 1,50 1,52 1,50
MCP 390 0,71 0,59 0,59 0,59 0,00 0,63 0,00
NacCl 60 0,33 0,33 0,32 0,33 0,31 0,33 0,31
Lysin, 78 1171 0,16 0,21 0,15 0,21 0,02 0,19 0,02
Treonin 1700 0,00 0,02 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01
98,5
Methionin 2759 0,00 0,003 0,00 0,003 0,00 0,00 0,00
99
Vit, mi- 500 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Kro.**

*ved vadfoder er der optimeret efter at finde den billigste blanding, nar der regnes med en udnyttelse af frie aminosy-
rer pd 50 %, svarende til et tab pd 50 % i foderrgr mellem fodringer.

**Desuden indregnet 150 % fytase (0,02% af 6000 kr. pr. 100 kg) i alle blandinger, bortset fra BREF,
hvor der er regnet med 100 % fytase.
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Bilag 1b. Foderprisforudseetninger og forudsaetninger for foderblandinger

Foderblandingerne er beregnet med gennemsnitspriser for de vigtigste fodermidler gennem de sidste 4
ar. | denne periode er der i Dansk Svineproduktion hver 14. dag indhentet priser fra foderstofbranchen
pa de mest anvendte fodermidler, som vist i tabel 1 med henblik pa at lave manedens billigste foderblan-
dinger til publikation i landsbladet.

Priser pa fodermidler (kr. pr. 100 kg) anvendt ved "foderoptimering”.

Ar 2006 2007 2008 2009 GNS. Anvendt
Byg 95,5 151,0 159,7 87,0 123,3 123
Hvede 97,3 144,3 161,9 92,2 123,9 124
Sojaskra 152,7 192,0 260,1 252,9 214.,4 214
Rapsskra 112,3 145,6 179,2 140,7 144.,5 144
Solsikkeskra 108,0 146,7 (140,7)* 143
Veg. Fedt 327,2 451,2 534,5 421,7 433,60 434
Lysin 1095,1 1172,9 1300,8 1106,0 1168,7 1169
Methionin 1884,7 1921,6 3578,3 3149,0 2633,4 2633
Treonin 2213,6 1585,3 1454,4 1460,0 1678,3 1678

Det fremgar af tabel 1, at der ikke er indhentet priser for solsikkeskrd i 2008 — og prisen har kun veeret
tilgaengelig i en del af 2009, hvor den stort set var lig med prisen pa rapsskrd. Den anvendte pris er fast-
sat ud fra prisen pa rapsskra og prisforskellen mellem rapsskra og solsikkeskra.

Det fremgar desuden, at der er store forskelle i priser over de sidste 3-4 ar. Der er sdledes stor forskel
pa, hvor meget man pavirker foderprisen ved at erstatte sojaskrd med frie aminosyrer, hvis man f.eks.
sammenligner priserne i 2009 med priserne i 2006, hvor sojaskra var naesten 100 kr. billigere, selv om
kornprisen er neesten ens i 2006 og 2009. Det dyreste ar at lave proteinreduktion har vaeret 2007, hvor
sojaskra kun var lidt dyrere end korn, mens det billigste ar er 2009, hvor sojaskra er usaedvanligt dyrt i
forhold til korn, bl.a. pga. restriktioner i import til EU pga. GMO, og fordi de hgje priser pa kornprodukter
til bioethanolproduktion i 2007-2008 har szenket sojaskraproduktionen marginalt.

| alle beregninger af foderblandinger er det geeldende normsaet for aminosyrer, vitaminer og mineraler
overholdt.
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Bilag 2a. Model til beregning af foderforbrug og proteinindhold ved 31,5 diegivningsdage

Sobesatning med foder som teknologiniveau 1. Landsgennemsnitlig fraveenningsalder og produktivitet fra
2009/10 normtal. (=2008 data fra produktionskontrol)

Basisforudsatninger™

Data til beregning af foderforbrug og proteinindhold

Kuld pr. arsso 2,25 | Foder pr. dag i farestald farste 20 dage, FEso 6,43
Pct. 1. legs kuld 23,6 | Foder pr. dag i farestald efter 20 dage, FEso 8,00

Gns. FEso pr. dag ved 31,5 diegivningsdage 7,00

Kategori Dage pr. | FEso Diegivnings- | Draegtig-

arsso pr. dag foder hedsfoder
FEs0/arsso FEso/arsso

Diegivningsdage pr. | 31,5 | Farestald efter faring 70,9 7,00 496,3
kuld
Dage i farestald for | 5 Farestald far faring 11,3 2,8 31,6
faring pr. kuld
Spilddage pr. kuld 18/5 | Lgbeafdeling far 15 4,2 63,0
So/gylt Igbning
Spilddage pr. kuld, 15 Labeafdeling efter 63 2,8 176,4
gns. Igbning
Spilddage pr. arsso | 33,8 | Orner i lgbeafdeling 7,3 2,8 20,4
Foderdage pr. polt 74 Polte i lgbeafdeling 43,7 2,8 1224
Udnyttelsesprocent | 90 Dragtige, inkl. 19 205,0 2,8 574,0
for sopolte spilddage pr. arsso i

dreegtighedsafdeling
Fraveennede pr. arsso | 26,7 | Foderdage pr. arsso, 365,2 | | alt die- 910,1

i alt givnings-

(polte+ornefoderdage foder

medregnes ikke) FEso
Fravaenningsvaegt 7,3 | alt sofo- 1484,1

der, FEso

Fordeling, pr. 100 arssger

Miljgberegninger

Sger i farestald 22,5 | Beregning af gennemsnitlig proteinindhold: (910,1 x 143 +574 x
117)/1484,1 = 132,94 g raprotein pr.. FEso

Gylte i lgbe/dr. stald | 16,9 | Ligning til N ab dyr pr. arsso ifglge nye ligninger (fra og med 2007/08):
((FEso pr. arsso x g rapr./FEs0)/6250 — 1,98 — (antal frav. x frav. Veegt x
0,0257kg N pr. kg tilveekst)

Sger i lgbe/dr. stald | 60,6 | N ab dyr pr. arsso = 24,58

Polte over 105 kg 12,0 Normtal 09/10 = 25,75

Orner over 105 kg 2 Korrektionsfaktor i forhold til 09/10 norm = 24,58 / 25,75 = 0,955

*Primeert hentet fra landsgennemsnit for produktionskontroller i 2008.
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Bilag 2b. Model til beregning af foderforbrug og proteinindhold ved 28 diegivningsdage

Sobesatning med foder som teknologiniveau 1. Landsgennemsnit er omregnet til 28 diegivningsdage pr.

kuld.

Basisforudsaetninger*

Data til beregning af foderforbrug og proteinindhold

Kuld pr. arsso 2,292 | Foder pr. dag i farestald fagrste 20 dage, FEso 6,43
Pct. 1. leegs kuld 23,6 | Foder pr. dag i farestald efter 20 dage, FEso 8,00

Gns. FEso pr. dag ved 28 diegivningsdage 6,88

Kategori Dage pr. | FEso Diegivnings- | Dragtig-

arsso pr. dag foder hedsfoder
FESs0/arsso FEso/arsso

Diegivningsdage pr. | 28 Farestald efter faring 64,2 6,88 441,44
kuld
Dage i farestald fgr | 5 Farestald for faring 11,5 2,8 32,09
faring pr. kuld
Spilddage pr. kuld 19/5 | Lgbeafdeling far 15,5 4,2 65,10
So/gylt Igbning
Spilddage pr. kuld, 16 Lobeafdeling efter 64 2,8 179,20
gns. Igbning
Spilddage pr. arsso 36,6 | Orner i lgbeafdeling 7,3 2,8 20,44
Foderdage pr. polt 74 Polte i lgbeafdeling 44,5 2,8 124,53
Udnyttelsesprocent | 90 Dreegtige, inkl. 21 210,0 2,8 588,0
for sopolte spilddage pr. arsso i

draegtighedsafdeling
Fraveennede pr. arsso | 27,0 | Foderdage pr. arsso, 365,2 | | alt die- 862,80

i alt givnings-

(polte+ornefoderdage foder

medregnes ikke) FEso
Fraveenningsveegt 6,6 I alt sofo- 1450,8

der, FEso

Fordeling, pr. 100 arssger

Miljgberegninger

Sger i farestald 20,7 | Beregning af gennemsnitlig proteinindhold: (862,8 x 143 +588 x
117)/1450,8 = 132,46 g raprotein pr. FEso

Gylte i lgbe/dr. stald | 17,2 | Ligning til N ab dyr pr. arsso ifglge nye ligninger (fra og med 2007/08):
((FEso pr. arsso x g rapr./FEs0)/6250 — 1,98 — (antal frav. x frav. Vegt x
0,0257kg N pr. kg tilveekst)

Sger i lgbe/dr. stald | 62,1 | N ab dyr pr. arsso = 24,19

Polte over 105 kg 12,2 | Normtal 09/10 = 25,75

Orner over 105 kg 2 Korrektionsfaktor i forhold til 09/10 norm = 24,19 / 25,75 = 0,939

* Justeret til 28 diegivningsdage ud fra landsgennemsnit for produktionskontroller i 2008.
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Bilag 2c. Model til beregning af foderforbrug og proteinindhold ved 35 diegivningsdage

Sobesatning med foder som teknologiniveau 1. Landsgennemsnit er omregnet til 35 diegivningsdage pr.

kuld.

Basisforudsatninger™

Data til beregning af foderforbrug og proteinindhold

Kuld pr. arsso 2,213 | Foder pr. dag i farestald farste 20 dage, FEso 6,43
Pct. 1. laegs kuld 23,6 | Foder pr. dag i farestald efter 20 dage, FEso 8,00

Gns. FEso pr. dag ved 35 diegivningsdage 7,10

Kategori Dage pr | FEso Diegivnings- | Draegtig-

arsso pr. dag foder hedsfoder
FEs0/arsso FEso/arsso

Diegivningsdage pr. | 35 Farestald efter faring 77,5 7,10 550,2
kuld
Dage i farestald for | 5 Farestald far faring 11,1 2,8 31,0
faring pr. kuld
Spilddage pr. kuld 17/5 | Lebeafdeling far 14,6 4.2 61,3
So/gylt Igbning
Spilddage pr. kuld, 14 Labeafdeling efter 62 2,8 173,6
gns. Igbning
Spilddage pr. arsso 31,0 | Orner i Igbeafdeling 7,3 2,8 20,4
Foderdage pr. polt 74 Polte i lgbeafdeling 42,9 2,8 120,2
Udnyttelsesprocent 90 Dreegtige, inkl. 17 200,0 2,8 560,0
for sopolte spilddage pr. arsso i

dreegtighedsafdeling
Fraveennede pr. arsso | 26,4 | Foderdage pr. arsso, 365,2 | | alt die- 956,7

i alt givnings-

(polte+ornefoderdage foder

medregnes ikke) FEso
Fravaenningsvaegt 8,1 | alt sofo- 1516,7

der, FEso

Fordeling, pr. 100 arssger

Miljgberegninger

Sger i farestald 24,3 | Beregning af gennemsnitlig proteinindhold: (956,7 x 143 +560 x
117)/1516,7 = 133,4 g raprotein pr. FEso

Gylte i lgbe/dr. stald | 16,6 | Ligning til N ab dyr pr. arsso ifglge nye ligninger (fra og med 2007/08):
((FEso pr. arsso x g rapr./FEs0)/6250 — 1,98 — (antal frav. x frav. Vegt x
0,0257kg N pr. kg tilveekst)

Sger i lgbe/dr. stald | 59,1 | N ab dyr pr. arsso = 24,90

Polte over 105 kg 11,8 Normtal 09/10 = 25,75

Orner over 105 kg 2 Korrektionsfaktor i forhold til 09/10 norm = 24,90 / 25,75 = 0,967

*Justeret til 35 diegivningsdage ud fra landsgennemsnit for produktionskontroller i 2008.
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