Teknologiblad

- Miljgministeriet
Miljgstyrelsen

Version: 1. udgave

Dyretype: Bursystemer til hgner (berigede bure) Dato: 17.05.2011

Teknologitype: Staldindretning — Hyppig fjernelse af ggdning Revideret: -

Kode: TB

Side: 1 af 9

Hyppig fjernelse af gedning fra

berigede

bure til agproduktion

Resumé

Ammoniakfordampning |

Der opnas en reduktion pa 54 og 66 % ved henholdsvis to og tre ugentlige
udmugninger sammenlignet med én ugentlig udmugning (referencesystem).

Lugt fra stald |

Dette er ikke undersggt, men vurderes usendret.

Stov |

Dette er ikke undersggt, men der forventes en lavere stgvkoncentration i stal-
den, fordi ggdningsbandene tammes oftere.

Emission af miljgfremmede |
stoffer

Dette er ikke undersggt.

Energi og ressourceforbrug |

Der er et hgjere energiforbrug sammenlignet med referencesystemet som falge
af gget driftstid af gedningsbandene og transportsystemet. Det vurderes, at
merforbruget vil veere begraenset og ikke have betydning for totalgkonomien.

Arbejdsmiljg |

Teknikken bidrager til en reduktion i ammoniakkoncentrationen i staldrummet,
hvilket forbedrer arbejdsmiljget i stalden.

Smitterisiko |

Dette er ikke undersggt, men det ma formodes, at smitterisikoen reduceres, da
der er mindre ggdning i stalden.

Dyrevelfeerd |

En lavere ammoniakfordampning og ammoniakkoncentration i staldluften for-
bedrer dyrevelfeerden.

Affald og spildevand |

Teknikken giver ikke anledning til produktion af affald eller spildevand.

Miljgfremmede stoffer |

Teknikken giver ikke anledning til produktion af miljgfremmede stoffer.

Virkning pa lager og mark |

Der forventes et hgjere indhold af N ab lager.

Driftssikkerhed |

Det vurderes, at hyppig udmugning er driftssikker. Anvendelse af gedningsband
er udbredt i Danmark og i udlandet og har veeret anvendt siden starten af
1980’erne. Teknikken kan betegnes som en velkendt og velafprgvet teknik.

Merinvestering |

Der vurderes at der ikke vil veere ekstra investerings omkostninger i forbindelse
med hyppig udmugning.

Der forekommer ekstra slidtage pa gedningsbandene, og det vides ikke, om
dette vil forkorte levetiden p& bandene s& meget, at det medfarer ekstraudgif-
ter. Det vurderes, at bandene er i stand til at klare de ekstra driftstimer.
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Hyppig fjernelse af ggdning — bure til a2egproduktion (berigede bure)

Der er ekstra energiforbrug, vedligeholdelse og tidsforbrug ved brug af hyppig
Driftsomkostninger | udmugning. Systemet skal veere under opsyn ved drift, for at undga overlgb af
gegdning og driftsstop.

Referencestaldsystem Beriget bur til 2egproduktion med en ugentlig udmugning.

Dette Teknologiblad er udarbejdet for Miljgstyrelsen af:
AgroTech A/S (teknisk del), NIRAS Konsulenterne (gkonomisk del) og Miljgstyrelsen (forslag til vilkar).

Valg af referencestaldsystem

Da berigede bure efter 1/1-2012 er eneste lovlige staldtype til produktion af konsumaeg i bure,
og der som fglge heraf ikke er mulighed for at veelge andre systemer, veelges berigede bure
med én ugentlig udmugning som referencestaldsystem. Det er saledes alene miljgeffekten af
udmugning flere gange ugentlig der beskrives i dette Teknologiblad.

Kort beskrivelse af teknologien

Alle nye buranlaeg til konsumeaegproduktion i bure skal efter geeldende EU-regler (EU direktiv
1999/74/EC, som er implementeret i Danmark ved bekendtggrelse nr. 533 af 17. juni 2002 om
beskyttelse af eeglaeggende hgner med senere aendringer) etableres som et beriget bursystem.
Det betyder blandt andet, at selve buret skal indrettes med siddepinde, rede og et skrabeare-
al. Ved etablering af en konsumeegsstald med berigede bure veelges den gnskede burstgrrelse,
mens ggdningshandteringen er den samme for alle bursystemer. Ved etablering af bursystem
til konsumaegsopdraet kan der ligeledes kun veelges en staldtype med ggdningshandtering pa
band.
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Figur 1. lllustration af bursystem til segproduktion eller opdreet af hgnniker med gedningsband under
hver burreekke og etage (Lindskov, udat.).

Ved brug af ggdningsband er der placeret et transportband under hver burraekke og -etage (se
figur 1). Gadningsbandet deekker hele nyttearealet, hvilket betyder, at al ggdning opsamles pa
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bandene. Der produceres udelukkende fast ggdning i dette system, som kan fjernes en til flere
gange ugentligt fra anleegget. Ved udmugning transporterer ggdningsbandet ggdningen hen
for enden af burraekken, hvor ggdningen skrabes af bandet og transporteres videre ud af stal-
den til lageret (se figur 2). Lagring af ggdningen sker i et lukket ggdningshus eller i en mgd-
ding. Opbevaring og handtering af ggdningen er omfattet af de almindelige regler om fast eller
flydende husdyrggdning jf. husdyrgagdningsbekendtggrelsen (Poulsen et al., 2001).

Berigede bure

Gedningssamleband

A.j T—Transpor‘rsneglf
band

Inspektionsgang

Gedningshus

Figur 2. Transportvej for godning fra stalden til lageret (ggdningshuset) i et staldsystemm med berigede
bure anvendt til segproduktion. Staldsystemet er forsynet med gedningsband under hele nyttearealet.
Der produceres derfor udelukkende fast ggdning i dette system, og al den producerede ggdning kan lg-
bende fjernes fra anleegget.

Tilsigtet effekt

Ammoniak

Ammoniakemissionen reduceres, nar ggdningen fjernes hyppigt fra stalden. Ammoniakemissi-
onen fra stalden reduceres med 54 - 66 % (Provstgard & Cortina, 2009a) ved henholdsvis to
og tre udmugninger pr. uge sammenlignet med en udmugning pr. uge (se tabel 1). Danske
normtal for fjerkraestalde er ikke meget forskellige fra ammoniakemissionsveerdier fundet i de
hollandske referencer (VROM, 2007). Der er derfor overensstemmelse mellem danske og hol-
landske normer for ammoniakfordampning fra fjerkreestalde. | Danmark er der gennemfart en
undersggelse, der viser sammenhaengen mellem hyppigheden af udmugning og ammoniak-
emissionen fra en stald med berigede bure (Provstgard & Cortina, 2009a; Provstgard & Corti-
na, 2009b).

I en undersggelse gennemfgrt af Provstgard & Cortina (2009a) er der udarbejdet en model,
som viser effekten af hyppig udmugning. Hyppig udmugning kan reducere ammoniakemissio-
nen i stalden betragteligt ved gget frekvens, se tabel 1. Ammoniaktabet fra stalden kan redu-
ceres med 54 % ved to udmugninger om ugen (reference er én udmugning) og yderligere med
25 % ved tre udmugninger om ugen, sa den samlede effekt bliver en reduktion pa 66 %. Ved
en gget udmugningsfrekvens er det altsd muligt at reducere ammoniakemissionen fra stalden
uden ekstra investering i teknik.
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Tabel 1. Reduktion i ammoniakemissionen fra en bursegsstald med varierende udmugningshyppighed
(Provstgard & Cortina, 2009a).

Ggdningsband, Reduktion sammenlignet med én ugent-
Udmugning, konsumaeg lig udmugning®, pct.

2 gange/uge 542

3 gange/uge 66

1 Referencestalden: Buraegssystem med gadningsband og udmugning 1 gang om ugen.
2 Reduktion jf. Normtal for husdyrggdning (2008).

BREF-dokumentet for intensiv fjerkree- og svineproduktion (2003) beskriver en reduktion af
emissionen til 0,020 Kg NH3 ved to daglige udmugninger i et buranleeg. Opggrelsen arbejder
med reduktion pr. hgneplads og disse resultater kan kombineres med de danske undersggelser
for effekt af hyppig udmugning.

Modellen fra Provstgard og Cortina (2009a) er omregnet til gadningens liggetid og emission pr.
hgneplads og sammenfattet med BREF-dokumentet udregningen af emissionen ved 2 daglige
udmugninger. Det betyder, at der findes emissionstal for to udmugninger pr. dag (BREF,
2003), samt 1, 2 og tre udmugninger pr. uge. Disse resultater er kombineret for at finde en
sammenhaeng mellem ggdningens opholdstid (liggetid) i stalden og den aktuelle emission pr.
hgneplads.

Kg NHz/hgneplads
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Figur 3. Sammenhesengen mellem ggdningens opholdstid (liggetid) i stalden og ammoniakemissionen fra
som bedste tilpassede graf.

Tilpasningen mellem data bliver ikke en ret linje. Selv med flere daglige udmugninger vil gad-
ningen stadig befinde sig i stalden mellem udmugningerne. Fordampningen kan ikke reduceres
fuldstaendig fordi en udmugning typisk tager en time. Det forventes, at fordampningen pa et
eller andet tidspunkt flader ud med stigende antal liggedage. | praksis opstar den situation
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ikke, fordi der er graenser for ggdningsbandenes baereevne. Ggdningsbandene er bygget til at
kunne bzere ggdningsmaengden produceret pa en til to uger.

Hvis man bedgmmer resultaterne over en uge, er tilpasningen af grafen til kendte tal fra BREF
(2003) og undersggelser i overensstemmelse med det forventede. Der er en lav fordampning
lige efter udmugning. Det efterfglges af en stigende emission med stigende ggdningsmaengde
pa bandet.

Lugt
Dette er ikke dokumenteret, men det vurderes pa baggrund af en italiensk undersggelse preae-

senteret i en artikel af Provstgard og Cortina (2009b), at der opnas en reduktion af ammoni-
akemissionen ved at ga fra bursystem med kummedrift til bursystem med gadningsband.

Stagv

Hyppigere udmugning formodes at reducerer stgvkoncentrationen i stalden (Tauson, 2005).
Samtidig med at gagdningen fjernes fra stalden, fjernes ogsd den maengde stgv, som laegger
sig p& bandene. Ved hyppig anvendelse af systemet er der behov for hyppigere renggring ved
systemets ender og derfor bliver der mindre stgv ophobet.

Drivhusgasser
Dette er ikke undersggt.

Utilsigtede effekter

Ulemperne ved at bruge teknikken er, at arbejdsforbruget stiger med hyppigheden af udmug-
ninger. Energiforbruget og vedligeholdelsesomkostningerne vil ogsa gges, som falge af gget
driftstid af ggdningsband og drivmotorer.

Dyrevelfaerd
Hyppig udmugning giver lavere indhold af ammoniak i staldluften, og ammoniak kan i hgje
koncentrationer skade dyrene. Det giver derfor gget dyrevelfeerd at indfgre denne teknologi.

Energi og ressourceforbrug

Hyppigere teamning af ggdningsband medfarer ikke en gget anleegsinvestering i forhold til refe-
rencen, da gedningsband er en del af anlaegget. De eneste omkostninger, der er forbundet
med et gget antal udmugninger er dermed de arlige omkostninger til el. Der skal paregnes et
belgb til vedligeholdelse af band og transportsystem som falge af gget driftstid. Det vurderes,
at bandenes levetid ikke forkortes (Videncentret for Landbrug, Fjerkrae). Der skal medregnes
et hgjere arbejdstidsforbrug til at udfgre udmugningen og til opsyn med anlsegget.

Virkning pa lager og mark

Som fglge af et hgjere kveelstofindhold i ggdningen ab stald, stiger ammoniakemissionen under
lagringen og udbringning af fjerkreeggdningen. Overordnet vurderes det, at der vil veere mere
kveelstof ab lager. Ud fra normtal for husdyrgedning (Poulsen et al., 2001) (2008) kan det
estimeres, at der netto spares ca. 3 kg NH3-N fordampning fra stald, lager og udbringning pr.
DE ved anvendelse af hyppig udmugning.

Udbredelse af teknikken

Udmugning med ggdningsband har veeret anvendt siden reolburene kom frem i starten af
1980’erne. Ggdningsfjernelse via gedningsband er en teknik som benyttes globalt indenfor
bureegsproduktion. Forskellige undersggelser viser, at en hyppigere udmugning reducerer am-
moniakemissionen (BREF, 2003; Provstgard & Cortina, 2009a; Borso & Chiumenti, 1999). I
Holland er teknikken (Ggdningsband og udmugning mindst to gange om ugen til overdeekket
lager) optaget pa den sakaldte RAV-liste (VROM, 2007) over godkendte staldsystemer med lav
ammoniakemission.
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Helhedsvurdering af teknikken

Der kan forventes en reduktion af ammoniakemissionen fra stalden pa op til 66 % ved tre ud-
mugninger pr. uge. Som faglge af et hgjere kveaelstofindhold i ggdningen ab stald stiger ammo-
niakemissionen under lagringen og udbringning af fjerkreeggdningen. Ggdningsband har veeret
anvendt i reolbure siden 1980’erne. Teknikken er udviklet og er i dag driftssikker og robust.
Ggdningsband bruges i alle lande, hvor der er aegproduktion i bure.

Fordelen ved teknikken er, at der ikke skal investeres i en ny teknologi og den kan implemen-
teres i eksisterende stalde.

Hyppigere drift af ggdningsbandene medfgrer et gget stremforbrug og tidsforbrug til opsyn,
lageropgaver og renggring.

Kombinationsmuligheder

Der er en teoretisk additionseffekt ved at kombinere tgrring af ggdning med hyppig udmugning
(se Teknologiblad for ggdningstarring hos skrabehgner i gulvdrift med ggdningskumme).
Kombination af ggdningsterring pa band og hyppig udmugning kan give en teoretisk mulighed
for, at reducere ammoniakemissionen fra staldanleegget. Effekten vil ikke veere fuldt additiv,
men vurderes at ophasve hinanden, fordi hyppig udmugning bygger pa fjernelse af gadning fra
staldanleegget, hvorimod gedningstarring er baseret pa at tgrre ggdningen pa bandet over
leengere tid inde i staldanleegget.

Ved kombination kan ingen af de dokumenterede effekter opnds, da forudsaetningerne for
virkningen ikke kan opfyldes samtidig. Derfor vil disse tiltag i kombination ikke medfgre additi-
ve miljgeffekter.

gkonomi

Teknologien medfgrer ggede etablerings- og driftsomkostningerne, hvor den ggede drift skyl-
des hgjere forbrug af el samt omkostninger til service og vedligeholdelse. Etableringsomkost-
ninger og merforbruget baserer sig p& producentoplysninger og er opgjort ved nyanleeg. For-
udseetningerne for beregningerne kan ses i det gkonomiske baggrundsnotat for fjerkree.

@konomien er beregnet for ét staldmodul med 2x3 etageanlaeg p& 2.000 m? og konsum-
aegsproduktion i bur-system med 45.550 arshgner eller 274 DE.

Resultaterne fremgar af nedenstadende tabel og figur. En ekstra gedningsfjernelse pr. uge er
mere omkostningseffektiv end to ekstra udmugninger pa trods af ensartede etableringsom-
kostninger pa 50.000 kr.

Tabel 2. Reduktion af N samt meromkostninger ved hyppig udmugning i bur-anleeg til konsumeeg.

Antal ekstra | Kg. reduceret | Samlet arlig | Meromkostning | Meromkostning
ugentlige ud- | N* meromkost- pr. arshegne, kr. | pr. kg. N redu-
mugninger ning fratruk- ceret, kr.
ket N-veerdi
1 1.635 16.234 0,4 10
2 2.000 33.613 0,7 17

*Samlet effekt, stald, lager og mark
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Figur 4. Meromkostninger ved hyppig udmugning i anleeg med hgner i bur-anlzeg.

Vejledende indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar

| det fglgende er der formuleret forslag til indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar, som kan vaere rele-
vante, safremt den ovenfor beskrevne teknologi anvendes i forbindelse med miljggodkendelser af hus-
dyrbrug. Formalet hermed er at henlede opmaerksomheden pd, hvordan den beskrevne miljgeffekt opnas
i praksis ved fastsaettelse af vilkar.

| relation til fastseettelse af vilkar skal det understreges, at vilkar kun skal meddeles efter en konkret
vurdering og skal veere preecise og forudsigelige i deres indhold, s& en manglende efterlevelse af vilkare-
ne let kan pavises og handhaeves af tilsynsmyndigheden.

De vejledende vilkar er udarbejdet af Miljgstyrelsen i samarbejde med en kommunal sparringsgruppe
sammensat af et repraesentativt udsnit af landets kommuner — i sdvel geografisk som stgrrelsesmaessig
henseende - samt med de forfattere, som har udarbejdet den tekniske del af Teknologibladene.

Indretning og drift

1. Staldafsnit skal indrettes med ggdningsband.

2. Ggdningsband skal tgsmmes mindst gange ugentligt med et interval pa dage.

3. Ggdningsband og transportsystem skal vedligeholdes i overensstemmelse med producentens vejled-
ning. Producentens vejledning skal opbevares pa husdyrbruget.

Egenkontrol
4. Der skal fgres en logbog, hvori fglgende registreres:

- tidspunktet for temning af ggdningsband (start- og sluttidspunkt)
- enhver form for driftsstop med angivelse af arsag og varighed

5. Tilsynsmyndigheden skal underrettes, safremt ggdningsband er ude af drift i en periode pa mere end
dage/uger.

6. Logbogen skal opbevares i mindst fem ar pa husdyrbruget og forevises pa tilsynsmyndighedens forlan-
gende.
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Vejledning til den kommunale sagsbehandler:

For sa vidt angar vilkar nr. 2 bemaerkes det, at temningen af gadningsbandet er forudsaetningen for, at
den ammoniakreducerende effekt opnas i praksis. Idet den ammoniakreducerende effekt ligeledes er
afhaengig af intervallerne mellem tgmningerne, skal der ogsa stilles vilkar til teamningsfrekvensen. Ved to
ugentlige temninger skal ggdningsbandet temmes med tre dages mellemrum, og ved tre ugentlige tgm-
ninger skal teamningen ske med to dages mellemrum. Det bemaerkes i den forbindelse, at det af § 9, stk.
3, i bekendtggrelse nr. 533 af 17. juni 2002 om beskyttelse af aegleeggende hgner med senere aendringer
fremgéar, at ekskrementer skal fijernes sa ofte, det er muligt. Ovennaevnte vilkar nr. 2 er en skaerpelse af
dette krav.

Tilsynsmyndighedens kontrol vil besta i en gennemgang af logbogens oplysninger.

I relation til egenkontrolvilkaret om logbog, skal det bemeerkes, at der i visse af de gvrige Teknologiblade
ogsa stilles vilkar om, at landmanden skal fare logbog samt opbevare visse former for dokumentation
sammen med denne logbog. Kommunen bgr — af hensyn til bade landmand og tilsyn - i sin fastseettelse
af vilkdr om egenkontrol tilstreebe, at der fares én samlet logbog pa husdyrbruget for alle relevante op-
lysninger, safremt det er praktisk muligt. Det vil bade lette landmandens administrative byrder i forbin-
delse med driften af husdyrbruget og samtidig sikre, at tilsynet vil have en nem adgang til alle relevante
oplysninger i forbindelse med tilsynets udgvelse.

Det kan veere relevant for kommunen som tilsynsmyndighed — som skal fere tilsyn med, at vilkarene i
godkendelsen overholdes, jf. husdyrgodkendelseslovens § 44, stk. 2 — at f& underretning fra landmanden
i tilfeelde af leengerevarende driftsstop, idet dette kan have betydning for, om emissionsgraenseveerdien
for ammoniak overholdes i praksis. Det ma veere op til kommunen at vurdere, hvor langt tid driftsstop
ma vare, fgr landmanden skal orientere tilsynsmyndigheden herom.

Selve opbevaringen af den fast husdyrggdning er underlagt den almindelige regulering i husdyrggdnings-
bekendtggrelsen.
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