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Resumé

Ammoniakfordampning

Kemisk luftrensning kan begraense udledningen af ammoniak fra svinestal-
de. Ammoniakreduktionen afhaenger af luftrenserens effektivitet og kapaci-
tet i forhold til staldens ventilationskapacitet. Ved rensning af al ventilati-
onsluft forventes en reduktion pa ca. 90 %.

Lugt fra stald

Danske undersggelser viser, at kemisk luftrensning ikke kan paregnes
nogen lugtreducerende effekt.

Stav

Dette er ikke undersggt, men der forventes ingen pavirkning af staldluftens
stgvkoncentration. Der forventes en stgvreduktion i anleeggets afgangsluft,
men det er dog ikke dokumenteret under danske forhold.

Emission af miljgfremmede
stoffer

Luftrensning med syre forventes ikke at pavirke udledningen af
drivhusgas.

Energi og ressourceforbrug

Der er gget energiforbrug til drift af vandpumper og ventilation.

Arbejdsmiljg

Ved forkert handtering af syre er der risiko for aetsning.

Smitterisiko

Der er ingen pavirkning af smitterisikoen i staldrummet.

Dyrevelfeerd

Det er seerdeles vigtigt, at staldens ventilationsanleeg og luftrenser funge-
rer som en samlet helhed.

Affald og spildevand

Teknikken giver ikke anledning til udledning af affald og spildevand.

Miljgfremmede stoffer

Teknikken giver ikke anledning til udledning af miljgfremmede
stoffer.

Virkning pa lager og mark

Udbringes den opsamlede N p& mark, kan det pavirke markudbyttet
Positivt.

Driftssikkerhed

Danske undersggelser har vist, at tilstopning af filtret forekommer mere
eller mindre hyppigt. Tilstopning er kritisk, idet det pavirker renseeffektivi-
teten, energiforbruget og @ger risikoen for driftsproblemer i stalden i form
af blandt andet darligt indeklima og forringet dyrevelfeerd.

Merinvestering

Der er ggede investeringer i forhold referencesystemet.

Driftsomkostninger

Der er ggede driftsomkostninger i forhold til referencesystemet.
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Kemisk luftrensning med syre

Dette Teknologiblad er udarbejdet for Miljgstyrelsen af:

AgroTech A/S (teknisk del), NIRAS Konsulenterne (gkonomisk del) og Miljgstyrelsen (forslag til vilkar)

Kort beskrivelse af teknologien

Denne type af luftrensning er baseret pa en kemisk renseproces, hvor ventilationsluften ledes
igennem en filtermatrice, der konstant overrisles med en svovlsyreoplgsning. Ved kontakt med
svovlsyreoplgsningen bindes ammoniak i veesken som ammonium. Luftens passage gennem
filtret kan finde sted enten efter tveerstrgams- eller modstrgmsprincippet. Filtermatricen skaber
en passende veeskeoverflade, som er ngdvendig for massetransporten af ammoniak fra luften
til veesken.

Alternativt ledes luften gennem en taet tage af vanddraber indeholdende svovlsyre dannet ved
hjeelp af et antal dyser. Drabernes stgrrelse og antal sikrer pa samme vis som en filtermatrice
en passende veeskeoverflade. Syretdgen opsamles fra luften ved hjeelp af et drabefang, fer
luften ledes ud af anleegget.
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Figur 1: Eksempler pa udformning af luftrensning med syre. Til venstre en luftvasker med filtermatrice
indbygget i moduler/renseenheder placeret decentralt i de enkelte staldafsnit og kontrol af syretildeling
centralt i et kontrolrum. Til hgjre et eksempel pa en luftvasker baseret pa dannelse af en tage af svovlisy-
reoplgsning med efterfelgende separering af draberne i et separeringskammer.

Tilsigtet effekt
De tilsigtede effekter af luftrensning er en reduktion i emissionerne af ammoniak og lugt. Ef-
fekten af kemisk luftrensning pa de to typer af emissioner er i det fglgende behandlet saerskilt.

Ammoniak

Undersggelser viser, at luftrensning med syre kan reducere ammoniakindholdet i luften, der
ledes gennem renseren med 90 % eller mere. Pedersen (2007) rapporterede en renseeffektivi-
tet pa 97 % for en to-trins luftvasker fra det hollandske firma Bovema. Luftvaskeren havde en
kapacitet pa 31 % af staldens samlede ventilationskapacitet.

Riis (2008) rapporterede om en renseeffektivitet pa 99,7 % pa den Iuft fra en smagrisestald,

der blev ledt gennem en 1-trins luftrenser fra det hollandske firma Bovema med en samlet
kapacitet pa 34 % af staldens samlede ventilationskapacitet. Den samlede reduktion blev op-
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Kemisk luftrensning med syre

gjort til 57 %. Riis (2009) rapporterede en ammoniakreduktion pa 92 % for en kemisk luftva-
sker fra Scan-AirClean A/S ved fuld luftrensning i en kombineret smagrise- og poltestald.

Delluftrensning for ammoniak

Delluftrensning kan med fordel anvendes ved svinestalde, idet ventilationsanleegget i store
dele af aret ikke arbejder ved sin maksimale kapacitet. For slagtesvin geelder det for eksempel,
at al udsugningsluft vil blive renset omkring halvdelen af &ret, hvis man projekterer sit ventila-
tionsanlaeg saledes, at 25 % af den maksimale ventilationskapacitet kan renses. En beregning
af den samlede ammoniakreduktion, som kan opnas ved at lede forskellige andele af ventilati-
onsluften igennem en luftrenser, kan beregnes i programmet StaldVent (Kai et al., 2007).

De forskellige staldafsnit til sger adskiller sig fra hinanden bade med hensyn til ammoniakfor-
dampning og med hensyn til drift af ventilationsanleegget. Forskellene i driften af ventilations-
anlaegget skyldes, at temperaturkravet til sger i lgbe- og draegtighedsfasen adskiller sig fra de
nyfadte grises temperaturkrav i farestalden.

Ammoniakfordampningen opggres pr. arsso, og fordeles pa fordampningen fra de enkelte
staldafsnit. Idet soen befinder sig i lgbe-dreegtighedsafsnittet og farestalden i henholdsvis ca.
%, og Y4 af tiden, fordeler den arlige fordampning sig forskelligt i de to afsnit. Effekten af del-
luftrensning pa de forskellige staldafsnit skal derfor beregnes under hensyntagen til, hvor leen-
ge soen opholder sig i de enkelte afsnit, samt af gulvtypen og driften af ventilationsanleegget i
afsnittene. Stalde til polte behandles som stalde til slagtesvin, og der henvises til Teknologi-
blad for denne dyregruppe.

| det fglgende ses generaliserede beregninger af den samlede reduktion af ammoniakfordamp-
ning geeldende for so-stalde, opdelt i henholdsvis lgbe-draegtighedsafsnit (figur 2 og 3) og fa-
reafsnit (figur 4 og 5). P& x-aksen ses, hvor stor en andel af ventilationsluften, der passerer
luftrenseren, og pa y-aksen ses et overslag over den samlede reduktion i ammoniakemissionen
i procent i lgbet af et helt ar.
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Kemisk luftrensning med syre
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Figur 2. Sammenhaeng mellem procentdel af maksimal ventilationskapacitet, der passerer en luftrenser i
en lgbe-dreegtighedsstald og den arlige reduktion i ammoniakemissionen for en renser, der er i stand til
at reducere ammoniakkoncentrationen i afkastluften ned til en given ammoniakkoncentration i ppm.
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Kemisk luftrensning med syre
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Figur 3. Sammenhaeng mellem procentdel af maksimal ventilationskapacitet, der passerer en luftrenser i
en lgbe-draegtighedsstald og den arlige reduktion i ammoniakemission for en renser med en given rense-

effekt i procent.
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Kemisk luftrensning med syre
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Figur 4. Sammenhaeng mellem procentdel af maksimal ventilationskapacitet, der passerer en luftrenser i
en farestald, og den arlige reduktion i ammoniakemission for en renser, der er i stand til at reducere ned
til en given ammoniakkoncentration i ppm. Sammenhangen er vist for henholdsvis fuldspaltegulv og

delvist fast gulv.
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Kemisk luftrensning med syre
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Figur 5. Sammenhaeng mellem procentdel af maksimal ventilationskapacitet, der passerer en luftrenser i
en farestald og den arlige reduktion i ammoniakemission for en renser med en given renseeffekt i pro-
cent. Sammenhaengen er vist for henholdsvis fuldspaltegulv og delvist fast gulv.

Det kan anbefales, at der i StaldVent laves en beregning af ammoniakreduktionen pa det konkrete stald-
anlaeg.

Lugt
Danske undersggelser viser, at der ikke kan pavises lugtreduktion ved brug af kemiske luftvaskere (Riis.

2007, 2009; Pedersen, 2007).

Stov

Effekten mod stev er ikke undersggt, men der forventes ingen pavirkning af stevkoncentrationen i stald-
rummet. Der forventes en stgvreduktion i anleeggets afgangsluft, men det er ikke dokumenteret under
danske forhold.

Emission af drivhusgasser

Der forventes ingen effekt af kemisk luftrensning med syre pa lattergasemissionen. Kun ved substitution
af kveelstof i handelsggdning med sparet ammoniakfordampning i markens ggdningsplan vil der kunne
forventes en lavere lattergasemission svarende til 1 % af den substituerede meangde kveelstof (IPCC,
2006).

Energi og ressourceforbrug

Enerqi

Luftmodstanden gennem filteret og driften af vandpumper mv. medfgrer et gget energiforbrug afhaengigt
af luftrenser og maengden af luftrensning. Der er ikke foretaget afprgvninger af kemisk luftrensning med
syre i forbindelse med sostalde i Danmark, hvorfor der ikke foreligger oplysninger om forbruget af energi
til luftrensning ved denne staldtype. De gkonomiske beregninger er derfor foretaget pa baggrund af op-
lysninger fra leverandgr.
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Vand

Der er ikke foretaget afprgvninger af kemisk luftrensning med syre i forbindelse med sostalde i Danmark,
hvorfor der ikke foreligger oplysninger om forbruget af vand til luftrensning ved denne staldtype. De gko-
nomiske beregninger er derfor foretaget pa baggrund af oplysninger fra leverandgr.

Syre
Det vil blive forbrugt ca. 3 kg svovisyre pr. kg NHs reduceret.

Arbejdsmiljg

A\

Arbejdssikkerheden i forbindelse med svovlsyre er szerdeles vigtig, idet der er stor fare for aetsning i for-
bindelse med handtering af syre. Ved tilsaetning af svovlsyre skal anvisningerne fra fabrikanten fglges.
Der skal veere en leverandgrbrugsanvisning samt en arbejdspladsbrugsanvisning til anleegget, jf. At-
vejledning C.0.12 og C.0.11. (Arbejdstilsynet, 2003, 2005).

Smitterisiko
Teknologien forventes ikke at pavirke smitterisikoen.

Dyrevelfeerd

Det er seerdeles vigtigt, at staldens ventilationsanleeg og luftrenser fungerer som en samlet helhed. Hvis
filtret i luftrenseren tilstoppes med stgv/slam, forgges tryktabet over luftrenseren betragteligt, hvilket
nedseetter luftgennemstrgmningen gennem luftrenseren. Dette har som konsekvens, at luften ikke renses
som forventet. Mere alvorligt er det, at den nedsatte luftskifte kan forarsage driftsproblemer herunder
darlig trivsel, halebid og i yderste konsekvens forgget dgdelighed.

Affald og spildevand

Teknologien giver ikke anledning til gget produktion af affald eller udledning af spildevand. Filterelemen-
ter kan bortskaffes med dagrenovationen, og leensevand opbevares i separat tank eller lagertank og ud-
bringes til mark.

Miljgfremmede stoffer
Kemisk luftrensning giver ikke anledning til udledning af miljgfremmmede stoffer.

Virkning pa lager og mark
Leensevandet fra kemiske luftrensningsanlaeg indeholder ammoniumkveelstof og sulfat, som begge har
gegdningsveerdi i marken. Dette er indregnet i gkonomivurderingen.

Udbredelse af teknikken
Der er installeret kemiske luftrensere i mellem 25 og 30 besaetninger (maj 2010), hvoraf langt hovedpar-
ten er luftrenseranlzeg fra det tidligere Scan-AirClean A/S.

Helhedsvurdering af teknikken

Gennemgang af tilgeengeliglitteratur viser, at luftrensning med svovisyre kan veaere seerdeles effektivt i
forhold til at reducere ammoniakemissioner fra stalde. Delluftrensning, hvor kun en mindre andel af stal-
dens samlede ventilationskapacitet renses, er en effektiv metode til at reducere ammoniak, hvis der ikke
er behov for fuld luftrensning. Dette reducerer omkostningerne og kan derfor gge udbredelsen af tekno-
logien. De danske forsgg med kemiske luftrensere viser, at der fortsat er problemer med driften, hvilket
indikerer, at der er behov for udvikling af anleeggene med henblik pa at opna starre driftsikkerhed, lette
servicearbejdet samt renggring af filterelementerne.

Luftrensning med syre er beskrevet i en raekke udenlandske undersggelser, hvor der typisk findes en
ammoniakreduktion pa over 95 % og ca. 30 % for lugt (IPPC, 2003; Ogink & Koerkamp, 2001; Mosquera
et al., 2007). | Tyskland kan kemisk luftrensning med syre ikke anvendes til reduktion af lugtemissionen
(KTBL, 2008).

Der er i dette Teknologiblad kun foretaget en vurdering af kemisk luftrensning i forhold til sostalde med
mekanisk ventilation, og teknikken kan som udgangspunkt ikke anvendes i stalde med naturlig ventilati-
on. Luftrensning med syre er ikke godkendt til brug i bedrifter, der har autorisation som gkologisk virk-
somhed.
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gkonomi

Teknologien medfgrer ggede etableringsomkostninger. De forggede etableringsomkostninger udggres af
luftrenseren, ekstra rgrfgringer i ventilationssystemet, etablering af forsteerkningsspeer, stgrre gangbroer,
dgre og trapper. Ekstraomkostningerne opggres separat i et baggrundsnotat.

Teknologien medfgrer ggede driftsomkostninger. Driftsomkostningerne udggres af ekstra vandforbrug,
energi til pumper, gget energiforbrug til ventilation, svovlsyreforbrug samt omkostninger til vedligehold
og servicering af anlaegget, samt reservedele. Merforbruget baserer sig pa producentoplysninger og er
opgjort ved nyanleeg. Forudsaetningerne for beregningerne kan ses i det gkonomiske baggrundsnotat for
kemisk luftrensning.

Reduktionen i ammoniakfordampningen og driftsomkostningerne er forskellige for farestald og lgbedraeg-
tighedsstald og det er derfor foretaget separate beregninger for de to staldafsnit.

Tabel 1. Skgn over gkonomiske konsekvenser ved 100 % luftrensning, farestald

Samlet arlig merom-|Samlet meromkostning |Samlet meromkost-
100 % luftrens kostning inkl. vaerdien|pr. arsso inkl. veerdi af|ning pr. kg N reduce-
af N sparet N ret inkl. veerdi af spa-
ret N
Dyreenheder Kr. Kr. % Kr.
75 74.526 231 3,38% 130
150 114.086 177 2,90% 100
250 172.490 160 3,20% 90
500 309.876 144 3,10% 81
750 433.454 134 3,00% 76
950 611.153 150 3,60% 84

Tabel 2. Skgn over gkonomiske konsekvenser ved 60 % luftrensning, farestald

Samlet arlig meromkost- | Samlet meromkost- | Samlet meromkost-
60 % luftrens ning inkl. vaerdien af N ning pr. arsso inkl.|[ning pr. kg N reduce-
veerdi af sparet N ret inkl. veerdi af spa-
ret N
Dyreenheder kr. kr. i % kr.
75 57.648 178 2,6% 108
150 83.071 129 1,9% 78
250 119.559 111 1,6% 67
500 220.761 103 1,5% 62
750 310.328 96 1,4% 58
950 434.912 106 1,6% 64

Tabel 3. Skgn over gkonomiske konsekvenser ved 20 % luftrensning, farestald

Samlet arlig meromkost- | Samlet meromkost- [ Samlet  meromkost-
20 % luftrens ning inkl. vaerdien af N ning pr. produceret|ning pr. kg N reduce-
slagtesvin inkl. veerdi|ret inkl. veerdi af spa-
af sparet N ret N
Dyreenheder kr. Kkr. i % Kkr.
75 46.952 145 2,1% 123
150 58.287 90 1,3% 76
250 66.944 62 0,9% 53
500 112.616 52 0,8% 44
750 150.373 47 0,7% 39
950 226.037 55 0,8% 47
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Tabel 4. Skgn over gkonomiske konsekvenser ved 100 % luftrensning, lgbedraegtighedsstald

100 % luftrens

Samlet arlig merom-
kostning inklusiv veerdi-
en af N

Samlet meromkostning
pr. arsso inkl. veerdi af
sparet N

Samlet  meromkost-
ning pr. kg N reduce-
ret inkl. veerdi af spa-
ret N

Dyreenheder kr. kr. i % kr.
75 75.418 233 3,4% 97
150 115.804 180 2,9% 74
250 175.345 163 3,2% 68
500 315.811 147 3,1% 61
750 443.709 138 3,0% 57
950 622.429 152 3,6% 63

Tabel 5. Skegn over gkonomiske konsekvenser ved 60 % luftrensning, lgbedraegtighedsstald

Samlet meromkost- | Samlet  meromkost-
60 % luftrens Samlet arlig meromkost-|ning pr. arsso inkl. |ning pr. kg N reduce-
ning inklusiv veerdien af N | veerdi af sparet N ret inkl. veerdi af spa-
ret N
Dyreenheder Kkr. kr. i %
75 56.245 174 2,6% 77
150 80.223 124 1,8% 55
250 116.090 108 1,6% 48
500 215.199 100 1,5% 44
750 302.153 94 1,4% 41
950 425.630 104 1,5% 46
Tabel 6. Skgn over gkonomiske konsekvenser ved 20 % luftrensning, Igbedraegtighedsstald
Samlet  meromkost-

20 % luftrens

Samlet arlig merom-
kostning inklusiv veerdi-
en af N

Samlet meromkostning
pr. arsso inkl. veerdi af
sparet N

ning pr. kg N reduce-
ret inkl. veerdi af spa-
ret N

Dyreenheder kr. kr. i % kr.
75 46.790 145 2,1% 128
150 57.928 90 1,3% 79
250 66.349 62 0,9% 54
500 111.491 52 0,8% 46
750 148.687 46 0,7% 41
950 223.901 55 0,8% 48

Forslag til vejledende drifts- og egenkontrolvilkar
| det fglgende er der formuleret forslag til indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar, som kan vaere rele-
vante, safremt den ovenfor beskrevne teknologi anvendes i forbindelse med miljggodkendelser af hus-
dyrbrug. Formalet hermed er at henlede opmaerksomheden pa, hvordan den beskrevne miljgeffekt opnas
i praksis ved fastsaettelse af vilkar.

| relation til fastseettelse af vilkar skal det understreges, at vilkar kun skal meddeles efter en konkret
vurdering og skal veere praecise og forudsigelige i deres indhold, s& en manglende efterlevelse af vilkare-
ne let kan pavises og handhaeves af tilsynsmyndigheden.
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De vejledende vilkar er udarbejdet af Miljgstyrelsen i samarbejde med en kommunal sparringsgruppe
sammensat af et repraesentativt udsnit af landets kommuner — i sdvel geografisk som stgrrelsesmaessig
henseende - samt med de forfattere, som har udarbejdet den tekniske del af Teknologibladene.

Vejledende indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar

| det fglgende er der formuleret forslag til indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar, som kan veere rele-
vante, séfremt den ovenfor beskrevne teknologi anvendes i forbindelse med miljggodkendelser af hus-
dyrbrug. Formalet hermed er at henlede opmaerksomheden p&, hvordan den beskrevne miljgeffekt opnas
i praksis ved fastsaettelse af vilkar.

| relation til fastseettelse af vilkar skal det understreges, at vilkar kun skal meddeles efter en konkret
vurdering og skal veere preecise og forudsigelige i deres indhold, s& en manglende efterlevelse af vilkare-
ne let kan pavises og handheeves af tilsynsmyndigheden.

De vejledende vilkar er udarbejdet af Miljgstyrelsen i samarbejde med en kommunal sparringsgruppe
sammensat af et repraesentativt udsnit af landets kommuner — i savel geografisk som stgrrelsesmaessig
henseende - samt med de forfattere, som har udarbejdet den tekniske del af Teknologibladene.”
Indretning og drift

1. Afkast fra staldafsnit skal tilsluttes et kemisk luftrensningsanlaeg.

2. Luftrensningsanlaegget skal forsynes med en trykmaler, vandmaler og pH-maler.

3. Luftrensningsanlaegget skal indstilles til at behandle udsugningsluften op til m? luft pr. time, hvor

m? luft pr. time svarer til % af den maksimale ventilationskapacitet fra staldafsnit . De fagrste
3

0 - m luft pr. time udsugningsluft skal altid ledes gennem luftrensningsanlaegget.

4. Luftrensningsanlaegget skal veere i drift aret rundt.

5. Der ma kun anvendes svovisyre i luftrensningsanleegget.

o

. Svovisyreoplgsningen, der overrisler filteret, ma maksimalt have en pH-veerdi pa
7. Tryktabet over luftrensningsanlaegget ma ikke overstige pascal (Pa).

8. Luftrensningsanlaegget skal vedligeholdes i overensstemmelse med producentens vejledning. Produ-
centens vejledning skal opbevares pa husdyrbruget.

Egenkontrol

9. Der skal fgres en logbog for luftrensningsanleegget, hvori fglgende registreres:

- Manedlige malinger af vandforbruget og tryktabet

- Luftrensningsanlaeggets driftstid

- Tidspunkter for renggring/skiftning af filtre

- Enhver form for driftsstop med angivelse af arsag og varighed.

Faktura for indkgbt svovisyre samt udskrifter af pH-malinger skal indszettes i logbogen.

10. Der skal indgés en skriftlig aftale med producenten/leverandgren om serviceeftersyn af luftrensnings-
anlaegget, herunder kalibrering af pH-malere. Luftrensningsanleegget skal kontrolleres af producen-

ten/leverandgren mindst hver fjerde maned. Serviceaftale med producenten skal opbevares pa husdyr-
bruget.

11. Tilsynsmyndigheden skal underrettes, safremt luftrensningsanleegget er ude af drift i en periode pa
mere end dage/uger.
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12. Logbogen/den elektroniske registrering af data, data for pH-malinger, kontrolrapporter samt doku-
mentation for kalibrering af pH-maler skal opbevares pa husdyrbruget i mindst fem ar og forevises pa
tilsynsmyndighedens forlangende.

Vejledning til den kommunale sagsbehandler

Det skal fgrst og fremmest bemeerkes, at der findes flere forskellige typer af luftrensningsanleeg. Derfor
er der behov for, at de oven for naevnte forslag til vilkar rettes til ud fra de muligheder, som det konkrete
luftrensningsanleeg giver. Det anbefales saledes at rette henvendelse til den pagaeldende producent med
henblik pa en afklaring heraf.

Derneest skal ovenstaende forslag til vilkar rettes til efter oplysninger og beregninger i for eksempel pro-
grammet StaldVent leveret af producenten.

For s& vidt angar vilkar nr. 3 er det producenten, som opseetter og indstiller anlaegget samt kobler det til
ventilationssystemet. Veerdierne for m® luft pr. time og procentsatsen af den maksimale ventilationskapa-
citet vil fremga af leverandgrens beregning fra programmet StaldVent eller lignende.

De forsgg, som indtil videre er udfgrt i relation til kemisk luftrensning, er alle udfgrt med svovlsyre.
Svovlsyren kan derfor ikke erstattes af andre former for syre sdsom salpetersyre, saltsyre, fosforsyre,
eddikesyre, myresyre eller propionsyre, idet effekten og felgevirkningerne af en sadan anvendelse endnu
ikke kendes.

For s& vidt angar opbevaring af svovlsyre, fremgar det af § 38 i bekendtggrelse nr. 50 af 12. januar 2011
om Kklassificering, emballering, maerkning, salg og opbevaring af kemiske stoffer og produkter, at svovl-
syre blandt andet skal opbevares forsvarligt, utilgeengeligt for bgrn, og ikke sammen med eller i naerhe-
den af foderstoffer. Hvis kommunen konkret vurderer, at det er ngdvendigt, kan disse generelle regler
skeerpes/preeciseres med vilkdr om en stgbt bund under svovisyretanken, seerlige foranstaltninger til
sikring mod pékarsel af svovisyretanken eller lignende med henblik pa at forebygge uheld og leekage.

Det bemeerkes, at det i dag ikke teknisk muligt at male fgr- og eftervaerdier for ammoniak - den primaere
miljgeffekt. | stedet skal det dokumenteres pa anden vis, at anleegget har veeret i drift. Relevante speci-
fikke vilkar vil som naevnt ovenfor afhaenge af den enkelte luftrensningsanleegs opbygning og den kon-
krete opseetning i stald- og ventilationssystemet. Uafhaengig af produkttypen, er der dog en reekke pa-
rametre, som generelt set kan indikere, at anleegget reelt har veeret i drift og dermed opndet den ammo-
niakreducerende effekt i praksis. Disse parametre er: Vandforbruget, driftstiden og pH-vaerdien.

Den forventede miljgeffekt ved bade 100 procent rensning og delvis rensning forudsaetter, at anlaegget er
i drift hele aret. Der vil dog kunne forventes mindre driftstop i forbindelse med renggring, vedligeholdelse
og serviceeftersyn. Sadanne kortvarige driftsstop i forbindelse med vedligeholdelse og service har under
normale omsteendigheder ingen praktisk betydning for den ammoniakreducerende effekt. Der bgr i gvrigt
veere taget hgjde for sddanne mindre tomstald-effekter i StaldVentberegningen.

| forhold til vilkar nr. 6 bemeerkes det, at det er forskelligt fra fabrikat til fabrikat, ved hvilken pH-vaerdi
udsugningsluften skal renses for at opna den ammoniakreducerende effekt. Kommunen skal derfor ind-
seette den pH-veerdi, hvorved anlaegget er testet og efterfglgende godkendt.

Forbrug af vand og syre indikerer som nsevnt ogsa, at der har veeret kontakt mellem NH3-holdig luft og
vandet i luftrensningsanlaegget. Hvis der er darlig kontakt mellem veeskefase og Iuft (hvis en pumpe for
eksempel er gaet i stykker) er der intet forbrug og dermed ingen miljgeffekt. pH-veerdien i den veeske,
der befinder sig i bunden af anlaegget, kan godt samtidig veere efter anbefalingerne. Oplysninger om
vand- og syreforbrug vil derfor veere relevante for tilsynsmyndigheden, nar det skal vurderes, om luft-
rensningsanleegget har vaeret i drift. Vandforbrug kan afleeses pd vandmaleren, og syreforbruget doku-
menteres med fakturaer. Det skal dog bemaerkes, at det er vanskeligt at angive preecise meengder af
vand og svovisyre, der skal forbruges, da den beregnede emission fra det enkelte staldanleeg er baseret
pa normtal, hvori der ligger en vis variation.

For s& vidt angar vilkar nr. 7 bemeerkes det, at tryktabet er en meget central parameter for kemisk luft-
rensning i relation til en hensigtsmaessig drift, da dette indikerer, hvornar filtrene treenger til at blive ren-
gjort. Starrelsen af tryktabet er individuelt for det enkelte anleeg og afhaenger af luftrenserens design og
dimensionering. Det er meget individuelt, hvor meget stgv der tilfares, og en renggringshyppighed base-
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ret pd bestemte tidsintervaller alene er derfor ikke hensigtsmeessig. Det maksimale, acceptable tryktab
vil kunne oplyses af producenten.

I relation til egenkontrolvilkaret om logbog (vilkar nr. 9), skal det bemzerkes, at der i visse af de gvrige
Teknologiblade ogsa stilles vilkdr om, at landmanden skal fare logbog samt opbevare visse former for
dokumentation sammen med denne logbog. Kommunen bgr — af hensyn til bade landmand og tilsyn - i
sin fastseettelse af vilkdr om egenkontrol tilstraebe, at der fgres én samlet logbog pa husdyrbruget for alle
relevante oplysninger, safremt det er praktisk muligt. Det vil bade lette landmandens administrative byr-
der i forbindelse med driften af husdyrbruget og samtidig sikre, at tilsynet vil have en nem adgang til alle
relevante oplysninger i forbindelse med tilsynets udgvelse.

Hvis det konkrete anleeg giver mulighed for elektronisk registrering og lagring og udskrivning af de para-
metre, som er omtalt i vilkar nr. 9 — driftstiden, herunder eventuelle driftsstop, malinger af pH-veerdien
og vandforbruget - pa en lokal database hos landmanden, er det ikke relevant at stille vilkdr om farelse
af en manuel logbog for sa vidt angar disse parametre.

Landmanden skal male tryktabet over luftrensningsanleegget og fare en registrering af disse malinger, da
dette ogsa har betydning for, om luftrensningsanleegget fungerer optimalt. En manuel tryktabsmaling er
det letteste og mest valide maling, men elektroniske malinger vil ogsa kunne accepteres. Dette fordrer,
at producenten giver en udfgrlig beskrivelse af, hvordan landmanden foretager en maling af tryktabet,
samt hvad han skal gare, nar tryktabet overstiger det niveau, som indikerer, at en renggring af filtrene er
ngdvendig. Malinger af tryktabet skal som minimum ske hver maned. Landmanden vil dog ofte have en
interesse i at foretage malingerne oftere af hensyn til energiforbruget og af hensyn til ventilationsanleeg-
get generelt.

For s& vidt angar aftale om serviceeftersyn, er det Miljgstyrelsens opfattelse, at det er ngdvendigt med
indgaelse af aftale med producenten/leverandgren om udvidet service for at sikre en hensigtsmaessig
drift af luftrensningsanlaegget — det sakaldte superserviceaftale med tre arlige besag.

Leengerevarende driftsstop kan indikere, at der er problemer med luftrensningsanleegget. Det kan derfor
veere relevant for kommunen som tilsynsmyndighed — som skal fgre tilsyn med, at vilkarene i godkendel-
sen overholdes, jf. husdyrgodkendelseslovens 8§ 44, stk. 2 — at fa underretning i sddanne situationer, da
dette kan have betydning for, om emissionsgraenseveerdien for ammoniak overholdes i praksis. Det be-
meerkes, at luftrensningsanleegget kortvarigt kan veere ude af drift i forbindelse med regelmaessig vedli-
geholdelse og service. Eksempler kan veere skift af reservedele eller slukning af pumper i forbindelse med
tilsyn. Der kan desuden forventes nogle uger uden fuld miljgeffekt efter eventuelt skift af filtre. Dette bgr
indga i kommunens overvejelser, nar perioden i vilkar nr. 11 fastseettes.
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