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SAMMENFATNING

Minkproduktion kan som andre husdyrproduktioner fgre til lugtgener, men lugtemissionen fra minkbe-
drifter er pt. ikke kendt. AgroTech har derfor udviklet en metode til bestemmelse af lugtemissioner fra
kommercielle minkproduktioner. Undersggelsen indeholder bestemmelse af lugtemissionen fra natur-
ligt ventilerede minkhaller, som henholdsvis blev udmuget dagligt og ugentligt. Undersggelsen blev
gennemfgrt ved at bestemme lugtemissionen fra minkhaller tre forskellige dage i oktober m&ned, hvor
dyretaetheden pa minkbedrifter er hgjst. Lugtemissionen blev bestemt ved olfaktorisk bestemmelse af
lugtkoncentrationen og kvantificering af luftskiftet i hallerne ved en CO, baseret tracer-gas model.

I gennemsnit udgjorde lugtemissionen fra mink i oktober m&ned 323 Odour Units (OUg) per 1000 kg
dyr per sekund. Den malte lugtemission varierede betydeligt mellem de enkelte maledage. Emissionen
af lugt fra mink med ugentlig og daglig udmugning udgjorde henholdsvis 348 og 297 OUE per 1000 kg
dyr per sekund. Lugtemissionen ved dagligt udmugning var sdledes ca. 20 % lavere ved daglig ud-
mugning. Lugtemissionen ved de to udmugningsstrategier var dog ikke signifikant forskellig (p>0,05).

BAGGRUND

Strukturudviklingen inden for pelsdyrerhvervet har betydet, at pelsdyrproduktionen samles pa stadig
faerre men stgrre enheder. Dette kan indebaere hgjere lugtudledning for de enkelte brug, hvilket kan
fgre til lugtgener og naboklager. Der er derfor stigende behov for at bestemme Iugtgenegraden for de
enkelte brug for at kunne beregne genegraden for naboer. Desuden er der behov for at undersgge den
lugtbegraensende effekt af mulige miljgteknologier.

Bestemmelse af lugtemissioner fra minkproduktioner kompliceres ved, at mink huses i naturligt venti-
lerede haller, hvor ventilationen ikke kan kvantificeres direkte ved eksempelvis m5levingekvantiﬁce—
ring af ventilationsafkastet. Ventilationen skal derfor bestemmes indirekte ved brug af eksempelvis
tracer-gas fortyndingsmodeller.

AgroTech har udviklet en metode til bestemmelse af lugtemissioner fra minkhaller. I den forbindelse
er der gennemf@rt en undersggelse af lugtemissionen fra en minkhaller umiddelbart fgr pelsningen i
efteraret, dvs. i den periode hvor dyreteetheden er hgjst. Undersggelsen er gennemfgrt ved olfaktorisk
analyse af lugtkoncentrationen i staldluft og ved beregning af luftskiftet ved en CO, tracer-gas model.
Undersggelsen er gennemfgrt i produktionshaller med en driftsform og bygningsstruktur, der svarer til
den praksis, der benyttes i moderne minkproduktion.

FORMAL

Formélet med undersggelsen er at bestemme lugtemissionen fra minkhaller i den periode, hvor dyre-
teetheden er hgjst. Desuden gnskes en vurdering af i hvor hgj grad daglig udmugning af gyllekanaler
reducerer lugtemissionen sammenlignet med ugentlig udmugning.

METODE

Beskrivelse af forsggsfarm og malehaller

Undersggelsen blev gennemfgrt pa en kommerciel minkfarm (Solskov Minkfarm) (Tabel 1). Minkfar-
men har drifts- og produktionsformer svarende til den praksis, der benyttes i dansk minkavl.
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Tabel 1. Kontaktadresser p8 minkfarmen og luftfoto af farmen, hvor underspgelsen blev gennemfgrt

FE

Solskov Minkfarm V/Tage Pedersen o s A ; \1‘1

Ejer
Adresse Troldhgjvej 6B, 8723 Hedensted
Kontaktadresser Tage Pedersen TIf.: 29680000

Hal 4. Daglig
udmuaning.

Hal 3. Ugentlig
udmugning

Anette TIf.:29680032

P& farmen blev der udvalgt to ens produktionshaller, hvor den ene i undersggelsesperioden blev ud-
muget ugentligt (hal 3), mens den anden blev udmuget dagligt (hal 4) (Figur 1).

Figur 1. Billeder af gyllerender som henholdsvis er udmuget dagligt (A) eller ugentligt (B).

Antallet af mink i de to produktionshaller kan ses i Tabel 2. Antallet af mink var konstant i forbindelse
med de tre gennemfgrte maledage. En naermere beskrivelse af de to minkhaller kan ses i Figur 5.

Tabel 2. Antallet af mink i de to undersggte produktionshaller i de gennemfgrte undersggelsesperioder.

Hal 3 (ugentlig udmugning) 4 (daglig udmugning) Gennemsnitlig veegt, g/dyr
Teevehvalpe 1062 1200 1800
Hanhvalpe 858 960 3600

Voksne taever 514 274 1800

Voksne hanner 0 240 3600

Antal mink i alt 2434 2674
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Klimamalinger

Dannelse af lugt og ventilationen af minkhaller afhaenger i hgj grad af de eksterne klimaforhold. Kli-
maet blev derfor registreret i forbindelse med de enkelte lugtmalinger. De gennemsnitlige klimafor-
hold for de enkelte maledage kan ses i Tabel 3.

Tabel 3. M8ite klimaforhold under indsamlingen af lugtprover for de tre m8ledage.

Dato og tidspunkt Lufttemperatur Relativ luftfugtighed Vind hastighed Vindretning,
Madledag °C RH % m/sek. grad
Maledag 1 16-10-2013 14:30 10,4 78,8 1,5 157
Maledag 2 21-10-2013 11:30 12,6 92,9 4,2 228
Maledag 3 28-10-2013 10:30 12,2 95,8 7,6 169

Bestemmelse af lugtkoncentration

Lugtkoncentrationen i staldluften blev bestemt ved olfaktoriske analyser af luftprgver udtaget fra
staldluften i henholdsvis en minkhal med daglig udmugning og i en tilsvarende minkhal med ugentlig
udmugning. Lugtm%lingerne blev foretaget henholdsvis den 16., 21. og 28. oktober 2013 i henhold til
kravspecifikationer for lugtudtagning beskrevet i VERA test protocol for staldsystemer (VERA sekreta-
riatet, 2011). Ved hver periode blev der fra hver hal udtaget tre 30 | luftprgver, som efterfglgende
blev analyseret ved eksternt akkrediteret lugtlaboratorium i henhold til geeldende CEN standard (CEN
standard, 2006).

Bestemmelse af luftskifte

Minkhaller er naturligt ventilerede. Dvs. at ventilationen (luftskiftet) i hallerne afhaenger af eksterne
klimatiske forhold. Luftskiftet er saledes hgjt ved kraftig vind og ved hgj forskel mellem stald- og ude-
temperatur. Andre forhold som vindretning i forhold til hallernes placering og 8bningsarealer har lige-
ledes stor effekt.

Luftskiftet i naturligt ventilerede stalde kan ikke bestemmes direkte, men kan beregnes ved bestem-
melse af fortyndingen af en tracer-gas i staldluften. Forskellige tracer kan benyttes. I denne undersg-
gelse er minkenes CO, produktion benyttet som tracer.

Minkenes CO, produktion er fastlagt ved emissionskammerundersggelser, hvor CO, produktionen af
mink er bestemt ved varierende stgrrelser (Eilif j. 2012). Sammenhangen mellem minkenes vagt og
deres CO, produktion fremgar i Figur 2.
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Figur 2. Sammenhaeng mellem CO; produktion per mink og dyrets vaegt. Beregnet p& baggrund af data fra EIif J.
(2012).

Luftskiftet fra minkhallerne blev beregnet ved en konstant tracer gas udledningsmodel valideret af
bl.a. Demmers et al. (2001). Modellen beregner luftskiftet i naturligt ventilerede staldbygninger som
forholdet mellem den konstante produktion af CO, og CO, koncentrationen i staldluften fratrukket CO,
koncentrationen i baggrundsluften.

_ pplr)
Q) = cilt) — c'e{rﬂ

Hvor

Q(t) = Luftskifte i hal, m> luft sek™

@,(t) = Udledning af tracer-gas, m’ sek™

ci(t) = Koncentrationen af tracer-gas i staldluft, m®> m

ce(t) = Koncentrationen af tracer-gas i baggrundsluft, m> m™>
t = tiden t.
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Figur 3. Skematisk overblik over placeringen af luftindsamlingsudstyr i de benyttede minkhaller. De rode, granne
og bl§ linjer i stalden repraesenterer de tre multipoint indsamlingspunkter i staldrummet.

Koncentrationen af tracer-gas i stald- og baggrundsluft blev i de enkelte maleperioder kontinuerligt
bestemt ved infrared photoacoustic Field Gas-Monitor (INNOVA Model 1412) med tilhgrende multi-
plekser (INNOVA Multipoint Sampler model 1309). Multiplexeren skiftede automatisk mellem koncen-
trationsmalinger af stald- og baggrundsluft. Samplingen af tracer Iuft i staldrummet skete via tre 20 m
multipoint teflonslanger placeret pa langs af stalden henholdsvis under kip og neer hallens sider. Bag-
grundssamplingen fandt sted i 1 m hgjde udenfor stalden (Figur 3).

Beregning af lugtemission
Lugtemission per dyr blev beregnet ved fglgende ligning

1
Eoy, =5 * 0Ug = (V))

Hvor

Eoy, = Lugtemission per dyr per time, Odour Units (OUg) dyr time™
0U; = Gennemsnitlig malt lugtkoncentration, OUg m™ luft

V; = Luftskiftet i hal, m? luft t

N = antallet af dyr i produktionshallen

j = méletidspunktet
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Lugtemissionen per 1000 kg dyr blev beregnet ved fglgende ligning

£ - 10° x Egy,
Wou ™ "W x 3600
Hvor
Ew,, = lugtemissionen per 1000 kg mink per sekund, Odour Units (OUg) 1000 dyr™* sek™
Eoy, = Lugtemission per dyr, Odour Units (OUg) dyr™ time™
W = Gennemsnitlig vaegt af dyretype, kg dyr™
i = dyretype, hanhvalpe, teevehvalpe, voksne taever og voksne hanner.

RESULTATER

Lugtemissionen fra minkhallerne blev bestemt ved udtagning af tre lugtprgver per malehal henholds-
vis den 16, 21 og 28. oktober 2013. Lugtemissionen udtrykt ved Odour Units (OUg) per dyr og per
1000 kg dyr for de tre maledage kan ses i Tabel 5, Tabel 6 og Tabel 7.

Der blev malt markant lavere emission af lugt ved den fgrste maledag, mens de malte niveauer var
hgjere og forholdsvis ens ved maledag 2 og 3. Det lave emissionsniveau den fgrste maledag kan ikke
forklares, udover at vindhastigheden og dermed staldenes luftskifte denne maledag var meget lav
(Tabel 3). Generelt var variansen mellem de enkelte malinger forholdsvis lav, dog blev der observeret
vaesentlig variation mellem de enkelte malinger i periode 3 fra hallen med ugentlig udmugning.
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Figur 4. Gennemsnitlig lugtemission fra minkhaller i oktober m8ned, opgjort i form af Odour Units (OUg) per 1000
kg dyr per sekund. Lugtemissionen blev bestemt henholdsvis fra minkhaller med daglig og ugentlig udmugning.
Den mélte lugtemission for daglig og ugentlig udmugning var ikke signifikant forskellig (vist ved ens bogstav over
kolonner).

Der blev fundet lidt lavere lugtemission fra hallen med daglig udmugning i alle tre gennemfgrte perio-
der. I gennemsnit blev der malt ca. 20 % lavere lugtemission ved daglig udmugning sammenlignet

med ugentlig udmugning. Forskellen var dog ikke signifikant (Figur 4). Sammenligningen mellem dag-
lig og ugentlig udmugning var dog behaeftet med flere fejlkilder. Bl.a. blev der udmuget dagligt i hal 3
(ugentlig udmugning) i ugen for den 1. maledag, ligesom der pga. en mekanisk fejl ikke blev udmuget
dagligt som planlagt i hal 4 (daglig udmugning) de sidste to dage fgr lugtudtagningen den 3. maledag.
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Den gennemsnitlige lugtemission opgjort som odour units per 1000 kg dyr per sekund (Tabel 4) er i
denne undersggelse taet pa standard lugtemissionen for danske slagtesvin om sommeren (300 OU¢
per 1000 kg dyr per sekund) (Riis A.L. 2006).

Tabel 4. Gennemsnitlig m&it lugtemission i odour units (OUg) per 1000 kg dyr per sekund. Tal i parentes er 95 %
konfidensintervaller.

Godningsh8ndtering Daglig udmugning Ugentlig udmugning Gennemsnit

M3lt lugtemission, OUE/1000 kg dyr/sek. 297 (132) 348 (190) 323 (104)
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Tabel 5. Lugtemission fra minkhaller med daglig (dag) og ugentlig (uge) udmugning af gyllerender. Lugtbestem-
melsen blev gennemfgrt onsdag den 16. oktober 2013.

Beregnet
M8t lugtkoncen- MAIt lugtkoncen- Beregnet Beregnet lugtemission
Ude- tration tration lugtemission Antal lugtemission ~ OUg/1000kg
Prove id temperatur oug/m’® luft? LE/m’ Iuft® OUg/hal/sek. dyr/hal  OUg/dyr/sek. dyr/sek.
Hed 1-dag-a 12,3 200 240 536,7 2674 0,20 77
Hed 1-dag-b 13,2 200 240 536,7 2674 0,20 77
Hed 1-dag-c 14,5 220 260 590,4 2674 0,22 85
Hed 1-uge-a 12,3 260 310 671,8 2434 0,28 113
Hed 1-uge-b 13,2 320 380 826,8 2434 0,34 140
Hed 1-uge-c 14,5 270 320 697,6 2434 0,29 118
Mean 1 daglig 13,3 207 247 555 2674 0,21 80
Mean 1 ugentlig 13,3 283 337 732 2434 0,30 124

Tabel 6. Lugtemission fra minkhaller med daglig (dag) og ugentlig (uge) udmugning af gyllerender. Lugtbestem-
melsen blev gennemfort onsdag den 21. oktober 2013.

Beregnet
M&lt lugtkoncen- Mt jugtkoncen- Beregnet Beregnet lugtemission
Ude- tration tration, LE/m® lugtemission,  Antal  lugtemission,  OUg/1000kg
Prove id temperatur oug/m? luft? lu OUg/hal/sek. dyr/hal  OUg/dyr/sek. dyr/sek.
Hed 2-dag-a 15,6 200 240 2898 2674 1,08 416
Hed 2-dag-b 14,5 180 220 2608 2674 0,98 374
Hed 2-dag-c 14,0 190 230 2753 2674 1,03 395
Hed 2-uge-a 15,6 270 320 3331 2434 1,37 562
Hed 2-uge-b 14,5 220 260 2714 2434 1,12 458
Hed 2-uge-c 14,0 210 260 2591 2434 1,06 437
Mean 2 daglig 14,7 190 230 2753 2674 1,03 395
Mean 2 ugentlig 14,7 233 280 2879 2434 1,18 486

Tabel 7. Lugtemission fra minkhaller med daglig (dag) og ugentlig (uge) udmugning af gyllerender. Lugtbestem-
melsen blev gennemfgrt onsdag den 28. oktober 2013.

Beregnet
Mait lugtkoncen- Mt Jugtkoncen- Beregnet Beregnet ~lugtemission
tration tration, LE/m’ lugtemission, Antal  lugtemission,  OUg/1000kg
Prove id Udetemperatur oUg/m? luft? Juft® OUg/stald/sek  dyr/hal  OUg/dyr/sek. dyr/sek.
Hed 3-dag-a 14,2 460 540 3582 2674 1,34 514
Hed 3-dag-b 12,5 390 450 3037 2674 1,14 435
Hed 3-dag-c 12,5 270 320 2102 2674 0,79 301
Hed 3-uge-a 14,2 170 190 1328 2434 0,55 224
Hed 3-uge-b 12,5 640 740 4999 2434 2,05 844
Hed 3-uge-c 12,5 180 200 1406 2434 0,58 237
Mean 3 daglig 13,1 373 437 2907 2674 1,09 417
Mean 3 ugentlig 13,1 330 377 2577 2434 1,06 435

a) Lugtkoncentrationen opgjort som European Odour Units (OUg). International standardiseret lugtkoncentrationsmetode.

b) Lugtkoncentrationen opgjort i form af lugtenheder (LE). Blev tidligere benyttet i DK. I dag omregnes Odour Units til lugtenheder
for at kunne sammenligne med tidligere data.

Lugtemission fra minkhaller. 2013 | 11



LITTERATUR

CEN standard 2006. Air quality - Determination of odour concentration by dynamic olfactometry.
European community for standardization. CEN/TC 264 - Air quality.

Demmers T.G.M., Phillips V.R., Burgess L.R., Hoxey R.P., Wathes C.M. 2001.
Validation of ventilation rate measurement methods and the ammonia emission from naturally
ventilated dairy and beef buildings in the United Kingdom.
Journal of Engineering Research 79:(1), 107-116.

Eilif J. 2012. Pers com. Jan Eilif, Associate Professor Dept. Animal Science & Animal Health, Faculty of
Life Sciences, University of Copenhagen.

Petersen P. & Albrectsen K. 2012. JH forsuringsanlaeg i slagtesvinestald med delvist spaltegulv.
Meddelelse nr. 932. Videncenter for Svineproduktion
http://vsp.If.dk/Publikationer/Kilder/lu medd/2012/932.aspx

Riis A.L. 2006. Standardtal for lugtemission fra danske svinestalde om sommeren. Meddelelse nr. 742.
Videncenter for Svineproduktion. Pp 29.

VERA Sekretariatet, 2011. Test protocol for livestock housing and management systems.
Version 2 2011-29-08. http://www.veracert.eu/en/technology-manufacturers/test-protocols/-
/media/DS/Files/Downloads/Artikler/VERA/VERA protokol online 02.ashx.

Lugtemission fra minkhaller. 2013 | 11


http://vsp.lf.dk/Publikationer/Kilder/lu_medd/2012/932.aspx
http://www.veracert.eu/en/technology-manufacturers/test-protocols/-/media/DS/Files/Downloads/Artikler/VERA/VERA_protokol_online_02.ashx
http://www.veracert.eu/en/technology-manufacturers/test-protocols/-/media/DS/Files/Downloads/Artikler/VERA/VERA_protokol_online_02.ashx

BILAG 1. SKEMATISK TEGNING AF MALESTALDE
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Figur 5. Tegning af de benyttede mé&lehaller. De to m8lehaller var ens indrettet med seks raekker minkbure og ca.
1440 minkbure. Hver hal var 91 m lang, 14 m bred og 4 m kip hgjde.
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