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Forord

Projektets formal er at udpege og belyse de vasentlige miljgproblemstillinger
relateret til minkproduktion set i et livscyklusperspektiv og pa basis heraf un-
dersgge mulighederne for tiltag der kan reducere miljgbelastningen.

| farste fase af projektet er der gennemfart en LCA-screening, hvor de forskel-
lige miljgbelastninger relateret til minkproduktion er vurderet i et helhedsper-
spektiv, herunder de enkelte problemers omfang og betydning.

Pa baggrund af LCA-sceeningen er der udvalgt nogle indsatsomrader, der ho-
vedsageligt koncentrerer sig om at reducere naringssaltbelastningen fra er-
hvervet. De udvalgte indsatsomrader er:

forsgg der belyser proteinbehovet i vaekstperioden med henblik pa at
senke kvelstoftilfgrsien i minkfoder

forsgg der undersgger mulighederne for at udnytte bundsediment med
en hgj koncentration af fosfor fra gyllebeholdere til ggdningsprodukti-
on og andre naringsstoffer

forseg med opsamling og genanvendelse af gadning under bur i spag-
num som derved beriges med naringsstoffer og sikrer mod nedsivning
i hal

udarbejde et idekatalog, indeholdende beskrivelser af miljgforbedrende
installationer, teknikker og metoder relevant for minkavl

analyse og vurdering af et fodertilseetnings-produkt, der evt. kan binde
kveelstof i gedningen, sa kveelstoftabet reduceres.

Projektet er finansieret af Miljastyrelsens program for renere produkter samt
PFR’s basismidler fra Pelsdyrafgiftsfonden og er udarbejdet af COWI, Pels-
dyrerhvervet (PFR) og Den Kgl. Veterinaer- og Landbohgjskole (KVL).

Projektetorganisationen bestod af fglgende personer:

Organisation Navn

Skov- og Naturstyrelsen Mads-Leth Petersen (Fglgegruppe)
Hans Kjeer (Fglgegruppe)

PFR’s bestyrelsen Kaj Kristensen (Fglgegruppe)

PFR Peter Sandbgl

KVL Niels Enggaard Hansen

cowl Tomas Sander Poulsen (Projektleder)

Mette Mikkelsen

Der bygges i videst muligt omfang videre pa eksisterende viden vedrgrende
miljgbelastninger bl.a. indenfor ammoniak fordampning, vandforbrug, pro-
cesser etc.







Sammenfatning og konklusioner

Miljgbelastningen fra nedsivning eller fordampning af kveelstof ved forskellige
halindretninger er beregnet i helhedsperspektiv, i forhold til den samlede am-

moniakfordampning og potentielle N -nedsivning. Beregningsresultatet frem-

gar af nedenstaende tabel. N-i alt som tilfgres minkavl pa landsplan via fode-

ret er ca. 10.450 tons i 1999.

Tabel 1. Beregnet samlet N-tab, NH3-emission og N tilgengelig for nedsivning i Dan-
mark ved forskellige halindretninger set i et helhedsperspektiv (hal, lager, mark),
tons, 1999.

N-tab i alt, tons NH,, tons N tilgeengelig for
nedsivning, tons
A. Hal med render og ugentlig 6.256 3.229 2.755
udmugning
B. Hal med render og daglig au- 5.750 2.378 2.949
tomatisk udmugning
C. Hal uden render og med ugent- | 7.513 3.736 3.113
lig udmugning (antaget 20 % ned-
sivning i hal)
C3. Hal uden render og med 8.532 3.221 4.766
ugentlig udmugning (antaget 40
% nedsivning i hal)

Den samlede forskel pa landsplan mellem en halindretning med gedningsop-
samling og automatisk udmugning (scenarie B) og en traditionel hal uden
gedningsopsamling og ugentlig udmugning (scenarie C) er beregnet til ca.
1.763 tons N-tab. Det svarer til at det totale N-tab er ca. 30 % sterre ved tra-
ditionel udmugning.

For at vurdere fglsomheden ved de opstillede forudsaetninger om kveelstofba-
lancen ved de forskellige halindretninger, er beregningen udvidet med C3,
hvor det antages at nedsivningen er 40 % i hallen. Resultatet af denne supple-
rende beregning viser, at forskellen mellem ggdningsopsamling med daglig
automatisk udmugning og en traditionel hal uden gedningsopsamling og hvor
nedsivningen i hal antages at veere 40 % er et 2.782 tons stgrre N-tab pa
landsplan. Ved at medregne scenarie C3 i UMIP-beregningen har beregnin-
gen forholdt sig til en worst-case” og med de geeldende forudsatninger om
nedsivning af N og P pa landbrugsjord, er forskellen pa scenarie B og worst
case (C3) i alt ca. 48 % stgrre N-tab.

Den ovenstaende N-balance er baseret pa en raekke forudsaetninger som er
naermere beskrevet i kapitel 3. Disse data er sammen med gvrige relevante
miljgdata medtaget i LCA-screeningen.

Den benyttede UMIP-metode gar det muligt at beregne data sa der kan sam-
menlignes mellem forskellige typer af miljgeffekter, hvorved beregningsresul-
tatet indikerer hvilke indsatsomrader der er vaesentligst. Beregningsresultater-
ne er praesenteret i en sakaldt miljgprofil. Af miljgprofilen fremgar det, hvor
meget de enkelte faser eller processer bidrager med af miljgeffekter. Bereg-
ningsresultatet udtrykkes som millipersonaekvivalenter (mPE) som star for an-
delen af en gennemsnitspersons arlige miljgbelastning (se afsnit 1.2)




I nedenstaende figur fremgar det samlede bidrag til de beregnede miljgeffekter
ved forskellige scenarier for ggdningshandtering (jf. scenarie A, B, C og C3i
tabel 1).

Veegtede miljgeffektpotentialer
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Figur 1 De veegtede potentielle miljgeffekter ved forskellige scenarier for gadnings-
opsamling

Af figur 1 fremgar det, at den vaesentligste miljgeffekt for alle scenarierne er
bidraget til naeringssaltbelastning. Det naststarste bidrag er forsuring.

Til sammenligning svarer et bidrag til neeringssaltbelastningen pa 250 mPE

pr. arstaeve til et totalt bidrag fra den danske minkproduktion (2.136.500 teae-
ver) pa 534.125 PE, dvs. 534.125 gennemsnitsborgeres arlige bidrag til nae-

ringssaltbelastningen i Danmark.

Bidraget til neringssaltbelastning er starst fra scenarie C3, som er worst case
for traditionel udmugning uden render. Forskellen er med de valgte forudsat-
ninger ca. 33 % fra scenarie A som er det bedste til scenarie C3. Forskellen
mellem scenarie A og C er ca. 10 %.

Forskellen i naeringssaltbelastningen mellem Scenarie A og B er begraenset og
medtages diverse usikkerhedsbetragtninger er der ikke grundlag for at antage,
at der er forskel i det samlede bidrag til neringssaltbelastningen. For en hal-
indretning, hvor der er gadningsopsamling og ugentlig udmugning (A) for-
ventes ammoniakfordampningen at veere en anelse stgrre end ved daglig ud-
mugning. Dette udjevnes dog delvist af, at en relativ starre maengde kvadstof
tilfares marken ved daglig udmugning p.g.a et mindre kveelstoftab fra hallen.
Det giver omvendt lidt starre nedsivning i marken.

Det er karakteristisk for den gennemfarte beregning af kveelstof-
massebalancen, at det i hgj grad er kvaestof som flyttes, f.eks. fra fast form til
luftform (NO3 /NH3) eller fra nedsivning i stald til nedsivning i mark.

I nedenstdende figur ses, hvordan de enkelte bidrag fordeler sig pa kilder, ek-
semplificeret med scenarie C.
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Figur 2 Vegtede potentielle miljgeffekter fordelt pa kilder ved scenarie C - halindret-
ning uden render

Som det ses af Figur 2 er det selve minkproduktionen, der er den helt domine-
rende enkeltkilde til de forskellige potentielle miljgeffekter. Det samlede bidrag
udger ca. 316 mPE pr minktaeve/ar. Heraf er den beregnede nyttevaerdi under
0,2 mPE og derfor ikke synlig i figuren.

Minkproduktionen star for ca. 91 % af den samlede belastning. Den anden
betydende kilde er fremstilling af foder som star for ca. 8 % af den samlede
belastning. De gvrige kilder er helt marginale og udger tilsammen (transport
af ravarer, transport af foder, bortskaffelse af kadavere) under 1 % af det sam-
lede bidrag. Bidrag fra transport har saledes kun en lille indflydelse pa den
samlede miljgeffekt, nar det saettes i relation til en arsteve.

De stoffer der bidrager til den potentielle neringssaltbelastningen er P, NO3
og NH3. Hovedparten af bidraget til den potentielle naringssaltbelastning
kommer fra minkproduktion. Den potentielle nedsivning af P kommer fra

ca. 31,7 % af bidraget, den potentielle nedsivning af NO3 star for ca. 60 % og
NH3 star for de resterende ca. 7,5 % af bidraget.

Beregningen viser endvidere, at nytteverdien ved at anvende minkggdning i
stedet for handelsggdning er begraenset. Nytteveaerdien godskrives ved at mod-
regne emissionerne fra det energiforbrug, der ellers skulle veere brugt til at
producere en given mangde handelsgedning, svarende til den N-vardi mink-
gadning har for planterne.

I nedenstaende tabel fremgar forskellene mellem den beregnede potentielle
forsuring og neaeringssaltbelastning pr minkteve for de enkelte scenarier.
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Tabel 2 Bidrag fra minkproduktion pr. minktave til neringssaltbelastning og forsu-
ring i mPE

Scenarie Neeringssaltbelastning Forsuring lalt Index
A 219 30,2 249,2 102,8
B 220 22,3 2423 100

C 237 34,9 271,9 112,2
C3 293 30,2 3232 133,4

Det ses af tabellen, at forskellen mellem scenarie B, som er automatisk daglig
udmugning og scenarie C/C3 som er traditionel udmugning uden gednings-
opsamling er i intervallet 12,2-33,4 %.

UMIP-beregningen indikerer med de valgte forudsatninger, at der kan opnas
en samlet miljggevinst ved at opsamle gadning og urin i hallerne til udbring-
ning pa markerne. Med de valgte forudsetninger i scenarierne indikeres mil-
j@gevinsten at ca. 12% og ca. 33 % ud fra en worst case betragning.

Endvidere er den vesentligste kilde til ngeringssaltbelastningen, ifalge UMIP-
beregningen, fosfor, hvorfor den starste miljggevinst opnas ved at forebygge
nedsivning af fosfor. Det skal dog bemaerkes, at en del af fosfor-indholdet ikke
umiddelbart er pa opleselig form og derfor ikke tilgeengelig for nedsivning. |
folge UMIP-beregningen er ammoniakfordampningen og forskellene mellem
de enkelte scenarier af mindre betydning for den samlede effekt.

Der er blevet fremlagt et udkast til en ny pelsdyrfarmbekendtgarelse, hvis
formal pa nuverende tidspunkt er at fa begraenset kvalstoftabet fra pelsdyr-
farmene.

Ifalge opgaerelser udfart af Danmarks Miljgundersggelser (DMU) og Dan-
marks Jordbrugsforskning (DJF) er det samlede kveelstoftab ca. 75 % (ab.
stald, ammoniakhandlingsplanen), mens det samlede kvelstoftab til sammen-
ligning pa kveeg - og svinebedrifter er 10-20 %.

Tidligere undersggelser peger pa, at kvealstoftabet kan reduceres til 36-56 %
ved etablering af gyllerender til opsamling af ggdningen. Dette reduktionspo-
tentiale kan dog ikke genfindes i dette projekts beregninger ved gadningsop-
samling alene. En optimal ggdningsopsamling i render med daglig udmug-
ning, forventes at medfere et samlet kvalstoftab pa godt 60 %, set i et livscy-
klusperspektiv. Reduktionspotentialet for det samlede kveelstoftab vurderes at
veere ca. 30-48 % set i forhold til traditionel udmugning uden render. Da det
er det samlede reduktionspotentiale set i et livscyklusperspektiv kan procen-
terne ikke umiddelbart sammenlignes med ovenstaende kvalstoftab fra stald.

I ammoniakhandlingsplanen er det vurderet at et krav om opsamling af ged-
ningen pa pelsdyrbedrifter giver en reduktion i det samlede kvalstoftab fra
pelsdyrhaller pa ca. 2.600 tons N (ab. stald) og dette krav indgar derfor som
en veesentlig del af ammoniakhandlingsplanens samlede malsztning om en re-
duktion pa 9.400-9.600 tons N. Denne forventning vurderes at vere for op-
timistisk nar der anleegges en livscyklusbetragtning og reduktionsmalet kan ik-
ke alene nas ved 100 % gedningsopsamling i render. | falge dette projekts be-
regninger vil en ggdningsopsamling medfare en samlet reduktion i kveelstofta-
bet pa 1.250-2.300 tons pa landsplan.



Der er udarbejdet en ny pelsdyrfarmbekendtgarelse af Skov- og Naturstyrel-
sen. Bekendtggarelsen, som er i hgring juni/juli 2002, er en sakaldt branchebe-
kendtgerelse, hvori reguleres etablering, udvidelse, endring og indretning
samt drift af farme med kedadende pelsdyr. Den farste pelsdyrfarmbekendt-
garelse blev udstedt i 1986 og den har veeret revideret et par gange siden.

Udkastet til pelsdyrfarmbekendtggrelsen indeholder en reekke &ndringer, som
har karakter af lovtekniske e&ndringer og praciseringer mv. Af vaesentlig be-
tydning for erhvervet er bl.a. krav til ggdningsopsamling.

Efter de geeldende regler (pelsdyrbekendtgarelsens § 4) er der krav om, at der
enten skal veere tagrender for at hindre sammenblanding af ggdning med
regnvand eller ggdningsrender i abne pelsdyrhaller, etableret efter den 1. fe-
bruar 1986 /28/. | pelsdyrfarmbekendtgarelsen er der forslag til ndrede reg-
ler, som skal ses i forhold til den vurdering at tabet af kveelstof fra pelsdyrfar-
me er stort, sammenlignet med tab fra stald og lager ved anden husdyrpro-
duktion. Da der er foretaget en vaesentlig indsats over for kveelstoftabet fra
anden husdyrproduktion findes det rimeligt at satte ind over for udvaskning
og ammoniakfordampning fra pelsdyrfarme.

Med hensyn til udvaskning har det vist sig, at tagrender ikke er tilstraekkelige
til at forhindre udvaskningen. Udvaskning kan hindres med kendt teknologi,
f.eks. gadningsrender. | 2000 blev det skennet, at ca. 65 % af farmene ikke
havde gadningsrender. Pa store farme med over 1000 tever var der ca. 60 %
uden gyllerender mens ca. 80 % af farmene under 500 teever ikke havde gylle-
render. Siden har specielt de store farme og farme, der har udvidet, etableret
gyllerender i pelsdyrhallerne /1/.

Ifalge bekendtgarelsen skal pelsdyrfarme indenfor en kortere arraekke indrettes
sa ggdningen opsamles. Tidsfristen for dette krav vil for eendomme med over
600 teever veere, at de skal have anmeldt og/eller ansggt om de ngdvendige til-
ladelser senest den 31. december 2004. For farme med under 600 teever fore-
slas tidsfristen til den 31. december 2007. Det antages at mindst 75 % produk-
tionen vil veere omfattet af opsamlingskravet pa baggrund af anmeldel-
ser/ansggninger i 2004.

Ved nyetablering og udvidelser af pelsdyrfarme efter 1. august 2002 foreslas
det, at kravet om ggdningsopsamling skal veere geldende et ar efter myndig-
hedernes afgerelse foreligger.

I bekendtgerelsen kraeves det, at ggdningen opsamles og feres til ggdningsop-
bevaringsanlaeg. Forsag gennemfgrt af Danmark Jordbrugs Forskning (DJF)
har vist at 45 % af kveelstoffet i foderet opsamles i gyllerenderne, mens 19 %
blev opsamlet i halm udlagt under burene /7,8/. Det vil i en efterfglgende vej-
ledning blive praciseret, hvilke krav der evt. skal stilles til pelsdyrhallerne, ud
over etableringen af gyllerender, for at efterleve bekendtgerelsens krav om op-
samling.

I tidsrummet, indtil de eksisterende farme bliver indrettet med opsamling af
gadning, foreslas det endvidere, at kommunerne i konkrete tilfaelde, hvor ud-
vaskningen fra farmen udger en vasentlig risiko for grundvandet, skal have
mulighed for at pabyde, at der skal etableres opsamling af gadningen. Pa-
budshjemmelen skal geelde for farme beliggende i eksisterende indvinding-
soplande til almen vandforsyning, eller omrader, der i regionplanen er udpeget
som nitratfglsomme indvindingsomrader eller omrader, der i regionplanen er
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udpeget som indsatsomrade vedrgrende nitrat efter planloven og vandforsy-
ningsloven.

I lyset af de forestaende krav fra miljgmyndighederne har det veret en del af
dette projekts formal, at indsamle og udvikle erfaringer, som pa forskellige
mader kan medbvirke til at nedbringe kveelstofbelastningen men ogsa andre
former for miljgbelastninger.

| indevaerende projekt blev det prioriteret at koncentrere indsatsen pa de ud-
viklingsaktiviteter som er vist i nedenstaende tabel. Prioriteringen er bl.a. fore-
taget pa basis af en LCA-screening, som er gennemfart.

Tabel 3. Prioriterede forsggs- og udviklingsaktiviteter i projektet

Aktivitet Ansvarlig
Binding af kulstof med citrus og quillaja. KVL
Seenkning af proteinindholdet i minkfoder. PFR
Opsamling og genanvendelse af fosfor i gylletank KVL
Opsamling af eksisterende erfaringer i branchen om udmugnings- og op- PFR

samlingsmetoder.

Opsamling af ggdning i spagnum m.h.p. genudnyttelse af naeringsstoffer i PFR
gaedningspiller.

Biogaspotentiale ved bortskaffelse af minkkadavere pa biogasanleaeg cowl

Generelt eksisterer der en del erfaringer med ggdningsopsamling i render og

nogle af disse erfaringer er videregivet i dette projekt som konkret inspiration
til pelsdyravlere der star overfor at skulle foretage investeringer i ggdningsop-
samling. Der er dels givet en kort teknisk beskrivelse og i noget omfang ogsa

suppleret med gkonomibetragtninger.

Derudover er der foretaget en reekke konkrete forsgg med henblik pa at af-
daekke muligheden for at reducere kvealstoftabet fra minkavl gennem andrin-
ger i fodersammensztningen idet en sadan indsats i et leengere tidsperspektiv
forebygger kveelstoftabet.

Folgende resultater kan sammenfattes herfra:

Aktuelt anvendes omkring 33 % af den omsettelige energi fra protein i foderet
i vaekstperioden. En senkning af proteinandelen til 25 % af den Omseettelige
Energi (OE) vil teoretisk set kunne give en besparelse pa 1.500 tons N pa ars-
basis fra minkavl i Danmark, under forudsatning af at seenkningen kan finde
sted uden negative produktions- eller sundhedsmaessige konsekvenser for dy-
rene og dermed for skindets kvalitet.

Udgangspunktet for det gennemfarte forsag har derfor veeret at seenke prote-
inindholdet i foderet til 25 % af OE samtidig med at det tilstreebes at ligge sa
teet pa normerne, som praktisk muligt med de tilgeengelige ravarer.

Med hensyn til tilveeksten ser det ud til at dyrene har gavn af et gget indhold
af ikke essentielle aminosyrer ud over de essentielle. Hvorvidt ravarevalget har
betydning for, at der ikke er positiv effekt af ggning af protein andelen af
energi fra 25 til 29 % bar vurderes nermere. Med hensyn til kvaliteten kan der
ikke konstateres en negativ effekt ved seenkning af proteinandelen fra 33 % til
29 % og forsgget indikerer endvidere, at en seenkning helt ned til 25 % ikke




pavirker dyrenes trivsel, sundhed og skindkvalitet forudsat at proteinet har en
hgj biologisk veerdi.

Det er saledes oplagt at fortsette dette udviklingsarbejde, saledes at det pa
mellemlangt sigt kan fremlaegges fuldsteendig dokumentation for at proteinan-
delen — og dermed kvelstofindholdet i foderet potentielt kan saenkes til 25 %.
Det vil pa landsplan kunne bidrage med en betydelig kveelstofreduktion fra er-
hvervet i en stagrrelsesorden som er pa niveau med gadningsrender.

| forsgg med tilsaetning af citrus og quillaja i foder til kyllinger og smagrise er
der opnaet hgijere tilveekst og dermed lavere foderforbrug pr. kg tilveekst. Disse
resultater gav anledning til at efterprave fodertilseetningen pa mink. I forsgget
blev fodertilseetningen givet til udvoksne hanmink (3 grupper af 5 dyr) i en
periode pa 5 dage, hvorefter der blev taget blodprever til bestemmelse af urea
samt malt pd NH, respirationskamre. Af resultaterne fremgik det, at der ikke
umiddelbart kunne findes en forskel som falge af forsggsbehandlingen der
kunne indikerer at fodertilseetningen kan reducere foderforbruget pr. kg til-
vaekst. Dermed ikke sagt, at fodertilseetningen generelt er uden effekt pa mink.

Det anbefales at udvide forsgget til at omfatter minkhvalpe i stedet for udvok-
sede hanmink, samt at @ge doseringen vasentligt sa det saettes i forhold til
kveelstofindholdet i foderet og ikke i forhold til tgrstofindholdet, idet N-
indholdet i minkfoder er veaesentlig hgjere end for smagrise og kyllinger.

I lyset af UMIP-beregningens resultater blev det valgt at fokusere neermere pa
fosfor som i UMIP-beregningen er udpeget som den primaere kilde til nae-
ringssaltbelastning. Fosforkoncentrationerne i ggdningen fra minkavl kommer
i overvejende grad fra ben - iser fjerkrae- og fiskeben og i gadningen vurderes
starstedelen af fosformangden at veere indeholdt i benstumper, dvs. svaert op-
lzseligt.

Fosforseparation

Hvorledes fosforkoncentrationernes videre skeebne forlgber er uvist. Dog er
det klart at fosforen far eller siden kommer pa oplgselig form og kan optages
som neringsstof i planter eller nedsive. Netop det, at en stor del af fosforen er
indeholdt i benstumper gar, at det er relativt enkelt at fraseparere fosforen i
gyllen. Derfor har det veeret undersggt i dette projekt, hvorvidt denne fosfor
kan afsaettes og evt. genanvendes til andre formal. Det vil i sa fald kunne med-
virke til at nedbringe det potentielle bidrag til neeringssaltbelastningen som
kommer fra fosfor.

Ved temning af gyllebeholdere efterlades et sediment, som efter flere tamnin-
ger graves op. Med udgangspunkt i fodersammenseatningen og dermed det
hgje indhold af affaldsprodukter fra fisk og fijerkree ma det forventes, at sedi-
mentet indeholder betydelige mangder af knoglerester, som bundfealdes i gyl-
lebeholderen. | neerveerende undersggelse er indholdet af mineraler sggt afkl a-
ret gennem en analyse af tre prever udtaget fra sediment i forbindelse med
opgravning. Analyserne har omfattet: Tarstof, N og aske samt de vaesentligste
mineraler.

Det kan anfgres at indholdet af calcium, fosfor og magnesium i knogleaske er
angivet til ca. 36 %, ca. 17 % og ca. 1 % /4/ hvilket omregnet til indbyrdes for-
hold svarer til de i nerveerende undersggelse fundne resultater. Herved sand-
synliggeres saledes at knoglerester udger en meget betydelig del af det under-
sggte sediment. En egentlig afsetning af sedimentet ligger uden for projektets
rammer, men det falder narliggende at pege pa, at mengden, der skansmaes-
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sigt udgar i starrelsesordenen 10.000 tons sediment pr. ar, giver muligheder
for afsaetning som ravarer til gednings- eller anden produktion, eller udbring-
ning pa arealer med seerligt henblik pa surbundsomrader, herunder maske
skovarealer (se husdyrgedningsbekendtgarelsen vedr. begraensning i skovarea-
ler, f.eks. juletreeer og pyntegront).

Den her benyttede form for gylleseparering kraever meget fa ressourcer med
henblik pa at reducere udbringningen specielt af fosfor pa landbrugsjord, idet
sedimentet forventes at kunne udspredes med allerede kendte teknikker.

Ud over de navnte resultater i det foregdende er biogaspotentialet ved bort-
skaffelse af minkkadavere i biogasanleeg samt forsgg med gadningsopsamling
med forskellige medier, afrapporteret i rapporten.



1 Miljgproblemer fra minkavl
vurderet 1 et livscyklusperspektiv

1.1 Malsaztning

Formalet med at udarbejde en miljgscreening er at sikre et helhedsperspektiv i
forbindelse med prioritering af indsatsen ved udvikling af metoder og teknik-
ker til at reducere miljgbelastningen fra minkproduktion.

Screeningen er en kvalitativ vurdering af miljgforholdene som alene indikere,
hvor miljgbelastningen ved minkproduktion tilsyneladende er vasentligst.
Som vurderingsmetode er UMIP-metoden anvendt som grundlag, jf. neden-
stdende.

Det er farste gang at der er gennemfart en LCA-screeningen indenfor dansk
pelsdyrproduktion. Modellen for LCA-screeningen er generel og kan ogsa an-
vendes for andre pelsdyrproduktioner end mink.

LCA-screeningen eksisterer som en database, og vil kunne opdateres efter-
handen som bedre data tilvejebringes.

1.2 Metode
Den anvendte metode for LCA-screeningen bestar af falgende komponenter:

afgreensning af analysen og definition af formal og enhed
indsamling af data (opgarelse)

sammenlegning og beregning af data sa data udtrykkes som miljgef-
fekter

vaegtning og vurdering

Metoden for LCA-screeningen er baseret pa et princip om at afgraense data-
indsamlingen til at fokusere pa de veesentlige miljgpavirkninger. Dette er i trad
med geeldende standarder for livscyklusanalyser (ISO 14040 serien). Derved
tilvejebringes et overblik, som ggr det muligt at sammenligne og diskutere den
miljgmaessige effekt af forskellige scenarier for minkavl.

Beregning af data fra enkeltudledninger af konkrete stoffer omregnes til
potentielle miljgeffekter. Til omregning af miljgpavirkninger (emissioner) til
potentielle miljgeffekter (drivhuseffekt, naeringssaltbelastning etc.) anvendes
det danske Pc-varktgj UMIP-LCV- betaversion 2.11. UMIP star for
’udvikling af miljgvenlige industriprodukter™ /6/.

Bemark, at begrebet potentielle miljoeffekter anvendes konsekvent i LCA-
screeningen. Begrebet udtrykker at den givne udledning af konkrete stoffer til
en recipient potentielt kan bidrage til en miljgeffekt af en neermere defineret
starrelse. Ordet potentielt er ngdvendigt idet fysisk/kemiske forhold og andre
faktorer betinger, om udledningen af et stof rent faktisk udlgser en miljgeffekt.
For stoffer der bidrager til drivhuseffekten, f.eks. CO2 eller CH4 er det muligt
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med rimelig sikkerhed at opfatte det potentielle bidrag som det reelle bidrag til
drivhuseffekten. Omvendt forholder det sig med andre typer af miljgeffekter
som f.eks. naringssaltbelastningen, hvor der er mange andre faktorer der spil-
ler ind, f.eks. jordens matningsgrad, afgraders optags-evne, nedbgr, gennem-
sivning og temperatur. Ved at anvende begrebet potentielle miljgeffekter beskri-
ves der saledes en situation som er proportional med den udledte mengde,
uden hensyn til de specifikke lokale forhold. Fordelen er, at det sa er muligt at
sammenligne forskellige scenarier ud fra samme betingelser. Omvendt er det
vigtigt at veere opmeerksom pa disse forhold ved vurdering af LCA-
screeningens resultater, idet det ikke umiddelbart kan sidestilles med situatio-
nen — miljgbelastningen — som den er i virkeligheden.

Det svarer ogsa til LCA-screeningens formal, som er at foretage en vurdering
der kan udpege de vaesentlige indsatsomrader — hvor der umiddelbart opnas
den stgrste miljgeffekt ved en given indsats.

Fremgangsmaden i UMIP Pc-verktej til beregning af de potentielle miljgef-
fekter uddybes i det fglgende. Beregningen fra emission til potentielle miljgef-
fekter foretages i falgende tre beregningstrin:

1. Karakterisering
2. Normalisering
3. Vea&gtning

Karakterisering

Ved karakteriseringen omsattes de forskellige emissioner til potentielle miljg-
effekter. Det vil sige, at emissionerne grupperes efter hvilken slags miljgeffekt
de kan bidrage til. Da de forskellige emissioner ikke bidrager i samme grad til
en given miljgeffekt beregnes hver emissions &kvivalente bidrag til en given
miljgeffekt. Emission af 1 gram metan, CH,, bidrager fx 25 gange mere til
dannelse af drivhuseffekt end emission af 1 gram kuldioxid, CO,.

Enhederne for miljgeffektpotentialerne er falgende:
Drivhuseffekt (g CO,-&ekv.)

Forsuring (g SO,-&kv.)

Neeringssaltbelastning (g NO,-a&kv.)

Normalisering

For at fa et bedre indtryk af stgrrelsen af de potentielle miljgeffekter, og for at
fa en felles enhed som grundlag for sammenligning blandt de potentielle mil-
joeffekter, foretages der en normalisering af de karakteriserede miljgeffektpo-
tentialer.

Normaliseringen fortages ved at sette de karakteriserede miljgeffektpotentialer
i forhold til den arlige belastning for en gennemsnitsperson inden for den giv-
ne effekt. Miljgeffekterne far nu den feelles enhed mPE,_ ,,,.- PE star for per-
sonakvivalenter udregnet som den potentielle miljgeffekt for en gennemsnits-
borgers arlige miljgbelastning. For den globale miljgeffekt, drivhuseffekten, er
der anvendt data for en gennemsnitlig verdensborgers arlige miljgbelastning,
heraf W, for world. For de avrige miljgeffektpotentialer er der anvendt data
for en gennemsnitsdanskers arlige miljgbelastning, heraf DK for Danmark.
For savel verdensborgeren som danskeren er aret 1990 anvendt som referen-
cear. For at undga for mange decimaler i skalaen, opggres miljgeffektpotentia-
let som mPE, hvor m star for milli (1/1000) personzkvivalent.



Vegtning

Ved normaliseringen er der opnaet en fzlles enhed blandt miljgeffektpotentia-
lerne, men der er ikke foretaget en vurdering af hvilke miljgeffekter, der er
"veerst". For at kunne foretage en sammenligning blandt miljgeffektpotentia-
lerne udfares der derfor en vaegtning af de normaliserede miljgeffektpotentia-
ler i forhold til deres indbyrdes veesentlighed.

Veegtningen foretages i forhold til de danske miljgpolitiske malseetninger for ar
2000, og enheden for miljgeffektpotentialerne kaldes nu PEM, ..., hvor
PEM og 2000 star for personakvivalenter ved malsatte udledninger i ar 2000.

Et bidrag til fx. forsuring pa 1 PEM,,,,..,, Svarer til den gennemsnitlige arlige
belastning med forsurende stoffer, der var malsat pr. dansker i ar 2000.

| bilag E fremgar de geldende miljgeffektfaktorer som er anvendt til beregning
af enkeltstoffers bidrag til risiko for de potentielle miljgeffekter forsuring samt
neringssaltbelastning.

I bilag E fremgar endvidere de anvendte normaliseringsreferencer og vaegt-
ningsfaktorer for SO2 (forsuring), NO3, N- og P-gkvivalenter (naeringssalt-
belastning).

1.3 Afgrznsning

Modellen for LCA-screeningen er beskrevet i det falgende, herunder hvilke
omrader (faser) og emissioner der er indsamlet data for samt en definition pa
den enhed som data opggres i forhold til.

1.3.1 Referenceenhed for opggrelse af miljgpavirkninger

For at kunne sammenligne forskellige alternativer er det nagdvendigt at define-
re en enhed, som miljgpavirkningerne fra de forskellige alternativer kan opge-
res og sammenlignes i forhold til.

Enheden, som data opgares i forhold til, er defineret som en ars-tave.
Definition af en ars-taeve: til en ars-taeve hgrer konsum, veekst, gadning, skind-

produktion og affald fra et kuld bestaende af 6 unger (tre hanner og tre hunner)
samt en femtedel avls-han.

Perioden pa et ar haeanger sammen med minkproduktionens cyklus, hvor par-
ring foregar i marts, redebygning og fedsel til maj, vaekstperioden hen over
sommermanederne, pelsning i november/december.

1.3.2 Afgraensning af LCA-screeningen
Systemafgraensningen beskriver de faser, som er omfattet af screeningen samt

hvilke faser, der vaelges fra af forskellige arsager. | Figur 1.1 er de overordnede
faser relateret til minkavl illustreret.
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Owverordnede faser relateret til minkproduktion
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Figur 1.1 Faser der er omfattet LCA-screeningen

En screening af et pelsprodukt, f.eks. en minkpels, omfatter ogsa processer
som garvning, syning, salg, brug af minkpels mv. Her skennes garveprocessen
samt international transport i forbindelse med distribution af skind og feerdig-
varer at veere de vasentligste miljgbelastende faser. Garveprocesser, transport
etc. er aktiviteter, som minkavlen ikke umiddelbart har nogen indflydelse pa.

Faserne fra pelsauktion frem til bortskaffelse af pelsprodukt er ikke medtaget i
denne screening af produktion af minkskind. Det er saledes en "vugge til
port” analyse, der er gennemfgart og ikke en vugge til grav’” analyse. | forhold
til dette projekts formal (identificere indsatsomrader i relation til minkproduk-
tion) vil det ikke have interesse at gennemfgre en samlet ’vugge til grav”
screening.

Understgttende produktionskaeder som f.eks. leverandgrer af hal-udstyr med
tilherende udvinding og forarbejdning af ravarer, leverandgrer af landbrugs-
og transportmateriel etc. er ikke omfattet af screeningen. De er ikke umiddel-
bart en konsekvens af produktionen af minkskind men opfattes som en del af
etableringen.

I det folgende beskrives de enkelte faser i forhold til, hvilke processer og akti-
viteter de omfatter, samt hvilke miljgpavirkninger der er medtaget i screenin-
gen fra de pagaldende faser.

1.3.3 Primeert landbrug og fiskeri samt forarbejdning af landbrugs- og fiskeri-
produkter

Minkfoderet bestar hovedsagelig af affaldsprodukter fra produktion af fjerkrae
og fisk til konsum samt industrifisk samt andet slagteraffald. Derudover indgar
en raekke vegetabilske ravarer og tilseetningsstoffer i mindre maengder, f. eks
kornprodukter.

Fjerkraeslagterierne afsatter de ikke spiselige dele af kyllinger og s&ender til
blandt andet minkfodercentraler. Foderet bestar af tarmsaet, hoveder, fgdder,
indvolde samt kasserede dyr. Fjerkraeaffaldet udger omkring 27 % af den le-
vende vagt af fjerkraeet /24/.

Fiskeaffaldet modtages frisk i nedkglet stand fra fiskefabrikker landet over og
industrifisk modtages direkte fra landingssteder.

Kornprodukter produceres i forbindelse med almindeligt planteavl og leveres
til fodercentral efter en forudgaende varmebehandling.



L CA-screeningen afgraenser sig til at opgare miljgpavirkninger fra energifor-
brug i forbindelse med fangst af industrifisk idet denne proces ikke er et bi-
produkt fra en primeer produktion. Miljgpavirkninger udtrykt som energifor-
brug i forbindelse med produktion af korn (planteavl) medtages ligeledes i
opgearelsen. Der er her regnet med byg som kornsort i foderet. Denne genera-
lisering vurderes at veere rimelig. Andre miljgpavirkninger knyttet til planteavl
sd som neeringssaltbelastningen samt grundvandsforurening fra pesticider er
ikke opgjort fordi den anvendte UMIP-model endnu ikke udbygget med data
for pesticid forurening.

Miljgpavirkninger relateret til fangst eller opdreet af fisk / fjerkree er ikke med-
taget ud fra den vurdering, at minkfoderet hovedsagelig er et affaldsprodukt
fra forarbejdning af primeere fgdevarer.

Miljgpavirkninger fra fremstilling af vitamin- og mineralblandinger er sa sma,
at de ikke er veesentlige for den samlede miljgbelastning og de er derfor ikke
medtaget i screeningen.

1.3.4 Transport af ravarer til fodercentraler.

Der er taget udgangspunkt i et transport scenarie som skgnnes at veere repra-
sentativ for den gennemsnitlige transport af ravarer til fodercentraler i Dan-
mark. Ud fra sammensatningsoplysninger pa minkfoder er der foretaget en
gruppering af ravare-transporten ud fra de omtrentlige destinationer. Fiskeaf-
fald og industrifisk udgar knap 60 % af de samlede ravarer, slagteriaffald, der
helt overvejende er fjerkreeaffald udger godt 10 % af ravarerne, og de reste-
rende ca. 30 % er kornprodukter mv./25/. | alt transporteres der 420.432 tons
ravarer (1999), svarende til ca. 196 kg ravarer pr. ars-teve.

Industrifisk modtages direkte fra starre danske havne hvor fisken landes, fi-
skeaffald modtages fra Bornholm og kares over Sverige eller fra Jylland, fjer-
kreeaffald modtages fra Danpo i Himmerland, kornprodukter mv. modtages sa
vidt muligt fra den lokale grovvare handel.

Transporten af ravarer er individuel for de 16 forskellige fodercentraler i
Danmark, men koordineres i noget omfang af felles indkgb via Dansk Pels-
dyrfoder. Dog er det muligt at sige at store andele af fiskeaffaldet og industri-
fisk kommer fra Bornholm, Gilleleje samt sterre Jyske havnebyer sa som Es-
bjerg, Hanstholm og Hirtshals. Endvidere kommer stort set al fjerkraeaffald fra
Danpo i Himmerland. Det skgnnes pa den baggrund, at der typisk keres mel-
lem 30-50 km fra ravareleverandar til fodercentral, svarende til et gennemsnit
pa 40 km. I beregningen af miljgbelastningen fra transport er der regnet med
lastbiler stgrre end 16 tons lasteevne. Transporten er 80 km i alt tur/retur inkl.
tomkarsel og til beregning er UMIPs default veerdier i Pc-veerktgjet anvendt.

Den gennemsnitlige transport af ravarer pr. ars-teeve fra ravareleverandgrer til
fodercentral er beregnet til 4,92 kg/km (total mangde ravarer/antal arstae-
ver/gennemsnitlig transportafstand — 40 km).

Miljgpavirkningerne fra transport af foder opgeres som dieselforbrug og emis-
sioner fra forbreending af diesel.
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1.3.5 Foderblanding pa fodercentraler

Foderblanding sker pa fodercentraler. | Danmark er der 19 centraler i alt,
hvoraf en central (Staarup) blander og distribuerer til Sjeelland, Lolland og
Falster og de gvrige 15 leverer til Fyn og Jylland. Produktionsprocesserne pa
de enkelte fodercentraler adskiller sig ikke vaesentligt i forhold til hinanden,
hvorfor det i den farste screening er fundet rimeligt at anvende data for miljg-
pavirkningerne fra en enkelt fodercentral som et repraesentativt udtryk for den
danske situation /24/.

Frisk fiskeaffald- og varmebehandlet fjerkraeaffald modtages dagligt pa foder-
centralen. Safremt ravarerne skal indga i naeste dags produktion holdes pro-
duktet koldt med skeelis, der produceres pa fodercentralen.

Fjerkrae- og fiskeaffald, industrifisk samt gvrige ravarer hakkes og blandes, sa-
ledes at foderet har den rette sammensetning og konsistens.

For at kunne tilpasse produktionen det varierende foderbehov over aret er
nedfrysning eller anden konservering af de friske ravarer ngdvendig.

Hakket fisk og fjerkree samt blod fryses i blokke, derudover laves fiskeensilage

ved at blande hakket fisk med svovl- og eddikesyre saledes at produktet bliver

konserveret med en lav pH-verdi. Ensilagen er herved pumpbar og den opbe-
vares i tanke fra fremstilling til brug.

Ravarer, der skal opbevares, hakkes og blandes samt transporteres til frostla-
ger.

Miljgpavirkningerne som vurderes herfra er emissioner som falge af el-
forbrug samt afbreending af fuelolie i egne kedler, vandforbrug, emissioner via
spildevand, organisk affald samt emissioner som fglge af transport af foder til
minkfarmene.

Opggerelsen af miljgpavirkninger fra fodercentraler er baseret pa produktions-
tal og et grent regnskab fra en stor fodercentral i 1999 /24,26/. | denne scree-
ning er disse data anvendt som et reprasentativt udtryk for driften pa de dan-
ske fodercentraler, hvilket vurderes at veere en rimelig tilnsermelse.

1.3.6 Transport af foder til minkproduktion

Fodercentralerne distribuerer det friske minkfoder ud til de enkelte minkfar-
me. Udbringningen kan ske enten dagligt, hver anden dag eller to gange
ugentligt afhaengig af arstiden. Foderet transporteres med tankvogne, hvoref-
ter det pumpes til opbevaringssiloen pa minkfarmene.

Transportafstanden mellem de enkelte fodercentraler og deres respektive op-
lande varierer. Miljgpavirkningerne fra transport af foder opgeres som diesel-
forbrug og emissioner fra forbreending af diesel.

I beregningen af miljgbelastningen fra transport er der regnet med lastbiler
stgrre end 16 tons laste evne. Transporten er beregnet til 30,5 km pr ton foder
i gennemsnit. Til beregning af miljgbelastningen fra transport er der medtaget
emissionerne fra forbreending af diesel.

Beregningen er baseret pa opgarelser af dieselforbruget fra en fodercentral sat
i forhold til antal arstaever i fodercentralens opland ganget med den samlede



antal arstaever i Danmark i 1999 og anses saledes at give et rimeligt billede af
miljgbelastningen fra denne fase.

1.3.7 Minkproduktion
Minkproduktion inkluderer en raekke enkeltprocesser:

Foderopbevaring

Fodring

Udmugning

Renggring af bure mv.

Aflivning

Pelsning, fortromling, opskeering/flaning og skrabning
Tarring af skind

Ggdningsoplag

Gadningsspredning

Drift og vedligehold af maskiner

Den daglige drift er betinget af seesonen, idet parring, klargaring af redekasser,
sortering/fordeling af kuld, vaekst samt pelsning er arstidsbestemt. Dog er der
nogle gennemgaende daglige aktiviteter som fodring og udmugning.

Mink opdrattes i bure bestaende af tradnet (starrelse 30 gange 45 gange 90
cm.). Burenes starrelse er standardiseret og adfaerdsstudier af minken har pa-
vist, at deres trivsel ikke e&ndres maerkbart hvis bur-starrelsen gges /69/. Min-
ken gar ikke pa strgelse men direkte pa bur-traden. Der er kun strgelse i rede-
kassen. Halm-strgelse fordeles i og pa redekasserne efter behov.

Minkburene er placeret i reekker pa et stativ ca. 80 cm over jorden med rede-
kasserne placeret overfor hinanden. Bredden pa gangen er typisk ca. 1,2 me-
ter, hvilket svarer til, at der er plads til, at en fodermaskine kan kere ned gen-
nem fodergangen.

I et minkbur gar der alt afhaengig af seesonen enten en taeve, en teve med un-
ger, en han eller to unger af hvert sit ken. Taeven og hannen saettes kun sam-
men kortvarigt i parringstiden.

Hvalpene fraveennes nar de er 8 uger gamle.

Minken fodres typisk en gang dagligt. Dog fodres de 2 gange dagligt ved
hvalpevaekst 2-3 mdr. af sommerperioden. Selve fodringen foregar med en
mobil fodermaskine. Foder fra fodersilo tammes i fodermaskinen, hvorefter
foderet fordeles pa de enkelte bure med slange. Foderet placeres oven pa bu-
ret i enden ner redekassen. Fodermaskinens drivmiddel er diesel. Selve foder-
doseringen er baseret pa avlerens kendskab til den enkelte mink. Foderbehovet
hos minken varierer afhaengig af minkens starrelse, seson etc. Det skannes at
ca. 90 % er computerbaseret dosering i dag.

Det er en vaesentlig driftsparameter at undga overdosering, fordi foderspildet
derved bliver stgrre, og derfor en ungdvendig gkonomisk og miljgmaessig be-
lastning. Samtidig medfarer overdosering et gget renggringsbehov af burene,
idet mink er frisk-eedere. Indtarret foder skal derfor fjernes fgr naeste fodring.
Rengering for foderrester pa foderpladsen oven pa burene foregdr med en
hard barste eller et skrabevaerktgj. Foderrester falder gennem buret og ned pa
jorden.
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Drikkevand til minkene fordeles i slanger med cirkulationspumpe. Slangerne
er typisk elektrisk opvarmet for at forhindre frostspraengning. Vandet opvar-
mes til over frysepunkt med efter samme princip som med en dypkoger. Min-
kene forsynes med vand fra drikkenibler.

Minken afseetter ggdning og urin yderst i buret laeengst veek fra redekassen.
Neesten al affgring vil falde i et 20-30cm bredt balte under burene.

I november og december pelses minkene bortset fra avisdyrene. Aflivning fo-
regar primaert med CO2. Kroppen pelses og fedt afskrabes, hvorefter skindet
tromles sammen med savsmuld. Kadaverne bortskaffes til benmels producen-
ter.

Skindene tarres ved hjelp af luft.

Efter pelsning rengares burene med vand fra hgjtryksrenser.

1.3.8 Scenarier for forskellige minkbedrifter

Det er af seerlig interesse at den indledende LCA-screening kan handtere at
beskrive og opgare miljgbelastningen fra forskellige typer af halindretninger.

Derfor er der benyttet tre scenarier, der hver isar reprasenterer forskellige
mader at handtere ggdning i minkproduktion.

Felgende scenarier er anvendt:

A: Hal med udmugningsanleg. Under burene er der placeret en aben opsam-
lingsrende, hvor gadning og urin opsamles. Opsamling til gyllebeholder sker 1
gang ugentligt enten med handskraber eller gennemskylles med gylle.

B: Automatiserede udmugningssystemer. Under burene er der placeret en
aben opsamlingsrende, hvor gadning og urin opsamles. Opsamling til gyllebe-
holder sker 1 gang dagligt enten med skraber eller gennemskylles med gylle.
C: Traditionelle anleeg. Bund i hal bestar af et 20 cm tykt lag grus. Urin og
ggdning falder direkte pa grus, hvor der kan vaere udstrgget lidt halm. Urinen
vil delvist fordampe eller nedsive til de gverste jordlag. Udmugning foregar
manuelt.

I alle tre scenarier opbevares gagdningen i beholder eller pa fast bund. Der er i
denne screening forudsat opsamling i beholder med flydelag.

Miljgpavirkningerne som medtages i opgerelsen fra minkproduktion er:

- Emissioner fra energiforbrug til driften, herunder for eksempel lys, drift af
pumper, opvarmning af vand og evt. automatiseret ggdningssystem

- Drikkevand til mink
- Vandforbrug til renggring af bure

- Spild af foder fra bure, fra renggring af fodermaskine samt fra rengaring af
fodersilo



- Emission af NH3 til luft fra fast og flydende gedning i hal, oplag samt ved
spredning af ggdning pa mark.

- Emission af NOS3 og total-fosfor til jord med efterfglgende potentiel nedsiv-
ning til overfladevand og grundvand fra fast og flydende ggdning fra mink i
hal og fra udspredning af gedning pa mark

- Emission af CO2 fra aflivningsproces. CO2 anvendes
- Energiforbrug i forbindelse med terring af skind

- Affald fra pelsning

- Diesel og elforbrug til drift af maskiner

Af gvrige ressourceforbrug relateret til minkdrift er forbrug af halm og sav-
smuld opgjort.

Materialer og ressourceforbrug til haller og fremstilling af bure, materiel etc.
er ikke omfattet screeningen.

Det er forudsat i opgarelsen at den mangde kvelstof der tilfgres mark som
gedning og ikke fordamper optages med en fast procentdel som naringsstof i
planter. Denne forudsatning er en vasentlig forenkling af virkelighedens na-
ringsstofkredslgb, men i forhold til denne screenings formal anses forenklin-
gen for rimelig, idet samme optag geelder for alle de undersggte scenarier.

Det galder for N, at udnyttelsesgraden er 45 % af den tilfarte maengde til
mark. Det er i trad med den gedningsudnyttelse man normalt regner med i
gedningsregnskaber /17/.

Det geelder for fosfor at udnyttelsesgraden af fosfor fra minkgadning er skan-
net til 25 % af den tilfarte maengde fosfor til mark (total-P). Det er som for N
den udnyttelsesgrad (gedningsnorm) der regnes med i gadningsregnskaber
117/. Generelt for fosfor i minkgedning skennes det at en stor del af den tilfar-
te maengde fosfor er tungtoplgselig og bundet i benstumper o. lign. Den fosfor
der umiddelbart er oplgselig og tilgeengelig for nedsivnning er den fosfor der
kommer med urinen. Jordpraver fra marker der er ggdet med minkggdning
over leengere tid viser, at fosfor alligevel skal tilfares marken. Det giver en in-
dikation af at fosfor mangden er tungtoplgselig /12/.

Der forventes at veere store variationer indenfor udnyttelsesgraden ved spred-
ning pa konkrete arealer, afhaengig af jordens matning med naringsstoffer.
Modellen er saledes behaftet med usikkerheder men ikke stgrre end at det
findes acceptabelt i relation til denne screening, hvor der alene fokuseres pa
den potentielle miljgeffekt — i dette tilfeelde den potentielle naeringssaltbelast-
ning.

De anvendte data for emissioner af naeringsstoffer fra stald er begranset til
enkelte emissionsmalinger af NH3 fra en bedrift med render (som scenarie
A), samt analyser af kvelstofindhold og fosfor i foder, urin og ggdning. Der-
ved er det muligt at modellere, ud fra en input-output analyse, hvor tab fore-
kommer.

23



24

Et formal med LCA-screeningen har veret at vurdere forskelle i miljgbelast-
ningen ved forskellige stald-indretninger. Pa grund af den begraeensede mang-
de data for faktiske malte veerdier, er der alternativt fastsat nogle forudsaetnin-
ger for tab af total-P og NO3 for hvert scenarie A, B og C. Disse fordelinger
fremgar af figurerne i 1.7 Datagrundlag og beregningsforudsatninger

I screeningen er kveelstoftabet alene beregnet i forhold til emission af NH3 og
NO3. Det vil sige at alt kveelstof der fordamper opggres som NH3 og al po-
tentiel kveelstof til nedsivning opgeres som NO3.

Den procentvise fordeling af kveelstoftab til luft og jord/vand i forhold til de 3
scenarier er beskrevet i afsnit 1.7 om datagrundlag og beregningsforudsatnin-
ger.

1.3.9 Transport af kadavere og fedt

Destruktionsanstalterne afhenter containere hos de enkelte farme med lastbil
efter behov og mindst én gang om aret. Bortskaffelsen af kadavere falger pels-
ningsperioden og sker i ugerne 45-48 samt efter parring i marts.

Denne transport er opgjort som dieselforbrug og tilhgrende emissioner fra
transport mellem minkfarm og destruktionsanstalt. Den gennemsnitlige trans-
port af kadavere fra minkproducent til destruktionsanstalt er beregnet til 1,86
kg/km (total meengde kadavere/antal arstaever/gennemsnitlig transportafstand).

1.3.10 Bortskaffelse af kadavere og fedt

Efter pelsning skal kadavere bortskaffes til en destruktionsanstalt. Aftagere af
minkkadavere er Kambas pa Sjelland og Daka i Jylland /27, 28/.

Som fglge af den aktuelle BSE problematik oplyses det fra Kambas at alt ked
og benmel deponeres indtil videre. Det oplyses endvidere af Kambas at det er
sandsynligt at ked og benmel fra mink i fremtiden vil placeres i kategori I1.
Det betyder at ked og benmel fra mink ikke vil kunne indga i fadekaeden igen
men vil skulle anvendes pa anden vis. Lige nu diskuteres anvendelse i biogas-
produktion eller som gadning /28/.

| forbindelse med denne LCA -screening er det forudsat i beregningen at
minkkadavere destrueres og forarbejdes til kad- og benmel. Pa grund af pro-
blemstillingen ved kogalskab, er der ikke anvendt nogen nytteveardibetragtning
ved genudnyttelsen af kadavere som naringsholdigt materiale i andre proces-
ser.

Ved bortskaffelse af minkkadaver vurderes emissioner fra el-energiforbrug og
ved afbreending af fuel og naturgas i egne kedler, samt vandforbrug og emissi-
oner via spildevand.

1.3.11 Transport af minkskind til auktion

Transport af minkskind fra producent til auktion foregar typisk pa 2 mader,
producenten leverer skind til auktionshus eller skind afhentes hos producen-
ten. Det skannes at hovedparten af skindene leveres til auktionshus af produ-
centen. Transportafstand fra producent til auktionshus afhanger af beliggen-
hed i forhold til hinanden, men transporten vil generelt veere starst for jyske
producenter, da auktionshuset er beliggende i Glostrup. Dog vurderes miljg-
pavirkningerne fra denne transport at veere ubetydelig, idet transporthyppig-



heden er fa gange arligt. Miljgpavirkningerne herfra undersgges derfor ikke
naermere og er udeladt af screeningen.

1.4 Afgrensning af miljgpavirkninger

Der er foretaget en afgraensning af de miljgpavirkninger, som medtages i ana-
lysen ud fra en vurdering af veesentlighed samt ud fra overvejelser om hvor-
vidt data kan fremskaffes. Principielt bgr alle udledte stoffer opgeres men er-
faringsmaessigt, vil det kun veere stoffer, der udledes i veesentlige mangder el-
ler seerlig miljgbelastende stoffer, som vil have betydning for det samlede re-
sultat af screeningen. Dette vaesentlighedsprincip har derfor veeret afggrende
ved afgraensning af de stoffer der opggres i screeningen.

I nedenstaende tabel er stofferne listet fordelt pa emission pa luft, vand, jord
og ressourceforbrug i forhold til de miljgeffekter stofferne medfarer.
Elforbrug omregnes til emissioner udtrykt som gennemsnitsemissioner fra
dansk elproduktion Olie- og naturgasforbrug omregnes til emissioner afhaen-
gig af den pageeldende forbreendingsproces. @vrigt ressourceforbrug opgares
som de pageeldende materialer i vaegt.

Tabel 1.1 Stoffer som er omfattet UMIP-beregningen

Luft Vand @vrige bidrag
Drivhuseffekt CO2, CO, N20,
HC, CH4
Forsuring NH3, SO2, NOx
Neeringssaltbe- NOx, NH3, N20 | NO3, Total-N,
lastning Total-P
Dkotoxicitet Emissioner fra elfor-
brug, emissioner fra
fyringsolie
Volumenaffald Affaldsproduktion fra

elforbrug, affalds-
produktion fra for-
brug af fyringsolie

@vrige miljgeffekter som fotokemisk ozondannelse, radioaktivt affald, farligt
affald, ozonlagsnedbrydning samt human toksicitet er ikke omfattet af opge-
relsen da disse effekter er helt marginale i denne screening.

1.5 Nytteveerdi

Der er ved minkproduktion flere faser med forskellige potentielle nyttevirk-
ninger.

| forbindelse med foderproduktion aftages primeert affaldsprodukter fra fjer-
kreaeslagterier og fiskefiletfabrikker, som ellers skulle bortskaffes pa anden vis.
Denne nytteveerdi godskrives der ikke for i screeningen, idet det forventes at
veere muligt at finde andre genanvendelsesomrader for affaldet. Blandt andet
er der en stigende efterspgrgsel pa organisk affald til biogasproduktion pa bio-
gasanleeg. Men det skal bemaerkes at der er en ngje sammenhang mellem de
indholdsstoffer der forekommer i affaldsprodukterne fra fjerkraeslagterier og
fiskefiletfabrikker og minkggdningens sammensztning.
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I og med at der er tale om affaldsprodukter fra en produktion med andet for-
mal end at generere minkfoder, er miljgpavirkninger fra foregdende produkti-
onskeeder — primeer landbrug og fiskeri samt efterfalgende forarbejdning ikke
omfattet screeningen.

Situationen omkring kogalskab og anvendelse af ked- og benmel til foder er pa
nuveerende tidspunkt sadan, at det producerede kad- og benmel ikke kan an-
vendes i foder men deponeres. Det vurderes ogsa for den fremtidige situation
ved bortskaffelse af kadavere, at kad- og benmel ikke kan anvendes som foder.

Ved udbringning af minkgadning pa mark, fortreenges eller reduceres behovet
for N og P tilskud via handelsggdning. Denne udnyttelse af naringsstofferne
beregnes som en nytteveerdi i den gennemfarte LCA-screening idet, der alter-
nativt skulle tilfares neeringsstoffer til systemet fra andetsteds (sandsynligvis
handelsggdning med mindre der er tale om gkologisk drift). Nytteveerdien af
de tilfarte naeringsstoffer er modregnet i de gvrige miljgpavirkninger ved at
beregne den mangde energi med tilngrende emissioner, som gar til at produ-
cere en standard-ggdning /23/. Séaledes indgar emissioner fra produktion af
handelsggdning som ellers skulle veere tilfert marken, som et negativt bidrag i
den samlede opgarelse af miljgbelastningen fra minkproduktion.

1.6 Screeningens tidsperspektiv

Som det fremgar af definitionen af referenceenheden som er en ars-taeve be-
regnes miljgbelastningen for en samlet periode pa et ar. | lgbet af denne peri-
ode gennemlever minken en cyklus fordelt pa forskellige faser som hver iszr
har forskellig indvirkning pa miljget. Faserne kan deles i vinter, parring, draeg-
tighed, fadsel, diegivning, fraveenning, tilveekst, avisdyrudvalg og pelsning.
Miljgbelastningen opgares pr. ars-teeve for derved at deekke de forskellige for-
hold i lgbet af minkens arscyklus.

Screeningen er baseret pa de nuvaerende tilgeengelige og anvendte teknologier
og metoder i tilknytning til minkavl, herunder foderopbevaring, foderdosering,
udmugningssystem og gedningsopbevaring. Der vurderes ikke umiddelbart at
veere fremtidige teknologier og metoder som er pa vej til at blive introduceret i
erhvervet, som vil have en nevnevardig betydning for miljgpavirkningen fra
minkavl.

1.7 Datagrundlag og beregningsforudsatninger

Data er overvejende specifikke tal fra produktion eller fra relevante pilot- eller
storskalaforsgg udfart i pelsdyrerhvervets regi, granne regnskaber samt milja-
tekniske beskrivelser fra fodercentraler, samt forskellige afrapporteringer om
kvelstoftab. Transportscenarierne er udregnet efter bedste skan.

Det grundlzggende princip i dataindsamlingen har varet, at anvende gen-
nemsnitsdata for et typisk forbrug eller en typisk miljgpavirkning som repra-
senterer den danske situation.

Kvelstof- og fosfor balancen er baseret pa en forudsatning om N-input og P-
input i foder samt maledata for en analyse af kvalstoftab i minkhuse /8, 7, 9,
10, 11, 15/.



Scenarie C og C3 reprasenterer de yderligheder med hensyn til tab der for-
ventes at geelde for halindretning med traditionel udmugning og optag af nee-
ringsstoffer pa mark. Ved at beregne C og C3 tages der derved hgjde for usik-
kerheden.

Generelt for scenarierne geelder det, at indholdet af fosfor og kveelstof i foder-
spild (ca. 8 % af N og P indholdet i urin/mgg) tages ud af systemet idet foder-
spild i henhold til geeldende lovgivning, ikke ma blandes med gegdning men
skal frasorteres og destrueres pa forbreendingsanlag.

Det gzlder at den procentvise nedsivning af fosfor i hal og ved spredning pa
mark er ens for scenarie A, B og C. For scenarie C3 er den procentvise ned-
sivning antaget at veere betydelig starre.

Det geelder endvidere at fordampning fra ggdningsopbevaring er 2 % i scena-
rie A og B idet det forudszettes at ggdning opbevares i gyllebeholder med fly-
delag og for scenarie C og C3 er fordampningen fra ggdningsopbevaring 25
% idet det forudseettes at ggdning opbevares pa mgdding med fast bund.

Samlet betyder disse model-forudsatninger, at det alt andet lige, er en milja-
maessig fordel at udbringe sa meget N som muligt pa mark.

1.7.1 Hal med udmugningsanlaeg

I nedenstaende figur beskrives kredslgbet for N og P i scenarie A — hal med
udmugningsanlaeg og 1 ugentlig udmugning.
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Figur 1.2 Model for N og P emissionen for halindretning med render og ugentlig
udmugning (scenarie A)

Modellen i figur 1.2 viser fordelingen af N og P i hal med udmugningsanleg.
Under burene er der placeret en aben opsamlingsrende, hvor ggdning og urin
opsamles. Opsamling til gyllebeholder sker 1 gang ugentligt enten med hand-
skraber eller gennemskylles med gylle.
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Det er forudsat i modellen, at 54 % N og 71 % P af den udledte maengde fra
minkens urin og affgring, viderefares som gylle til lager. Pa lager fordampes

2 % N (gyllebeholder) og ved udspredning pa mark optages 65 % N og 35 %
P. Endvidere antages 6 % N og 6 % P af den tilfarte mangde aflejres i dyret

0g 8 % N og P udgar af systemet som foderspild /15/.

40 % N og 23 % P af indholdet i urin og affgring er den maengde som antages
at nedsive i hal eller fordampe som NH3 eller udga som foderspild (8 %) /15/.

| bilag F er scenarie A illustreret med de kvantificerede data fra dansk mink-
produktion.

1.7.2 Hal med automatiserede udmugningsanlaeg

I nedenstaende figur beskrives kredslgbet for N og P i beregningsscenarie B —
hal med automatiseret udmugningsanlag.
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Figur 1.3 Model for N og P emissionen for halindretning med render og daglig ud-
mugning (scenarie B)

Modellen i figur 1.3 viser fordelingen af N og P ved automatiserede udmug-

ningssystemer. Under burene er der placeret en aben opsamlingsrende, hvor

gedning og urin opsamles. Transport til gyllebeholder sker 1 gang dagligt en-
ten med skraber eller gennemskylles med gylle.

Det er forudsat i modellen, at 62 % N og 71 % P af den udledte mangde fra
minkens urin og affgring, viderefares som gylle til lager. Pa lager fordampes
2 % N (gyllebeholder med flydelag) og ved udspredning pa mark optages
65 % N og 35% P

6 % N og 6 % P af den tilfarte meengde aflejres i dyret /15/.

32 % N og 23 % P af indholdet i urin og affgring er den mangde som antages
at nedsive i hal eller fordampe som NH3 eller udgar af systemet som foder-
spild (8 %) /15/ .

Til forskel for scenarie A, ender en starre andel af N fra urin og affaring til
gyllelager. Endvidere forudsettes fordampningen af NH3 i hal at veere mindre



ved daglig udmugning. Andelen af P til gylle eller til potentiel nedsivning i hal
er identisk med scenarie A.

| bilag F er scenarie B illustreret med de kvantificerede data fra dansk mink-

produktion.

1.7.3 Hal med traditionel udmugning

I nedenstaende figur beskrives kredslgbet for N og P i scenarie C — hal med

traditionel udmugning
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Figur 1.4 Model for N og P emission ved halindretning uden render med ugentlig

udmugning (scenarie C)

Modellen i figur 1.4 viser N og P fordelingen ved traditionelle anleeg uden
render. Bund i hal bestar af et 20 cm tykt lag grus. Urin og gedning falder di-
rekte pa grus, hvor der kan veere udstrgget lidt halm. Urinen vil delvist for-
dampe eller nedsive til de gverste jordlag. Udmugning foregar manuelt. Ggd-
ningen opbevares i beholder.

I denne model er det forudsat at 46 % af N fra gadning og urin viderefares til
lager og 48 % af N fordamper i hal, nedsiver eller udgar med foderspild. End-
videre antages der at vaere en fordampning pa 25 % N fra lager (mgdding pa
fast bund), hvilket er noget hgjere end fra scenarie A og B hvor lager er opbe-
varing i gyllebeholder. Det er forudsat at fordampningen i stald er 20 % huvil-
ket er mere end scenarie B men ca. den samme som scenarie A /15/.

| bilag F er scenarie C illustreret med de kvantificerede data fra dansk mink-

produktion.

1.7.4 Hal med traditionel udmugning, Worst case

I nedenstaende figur beskrives kredslgbet for N og P i scenarie C3 — hal med
traditionel udmugning, worst case.

29



30

LN f%N

il i35
BENN TAEN I
nEN SHE 40 %P I
L\J Gyl ; | 5
e . L . 65 %
Ly \:3} L, - - ¢ ¥ aue
i |
- iy ! J
i .
Fodersgild:
4% N %N I
A%P BHP | N

%P

Figur 1.5 Model for N og P emission ved halindretning uden render med ugentlig ud-
mughning, worst case (scenarie C3)

Modellen i figur 1.5 viser N og P fordelingen ved traditionelle anlzeg uden
render og med forudsztninger der refererer til de anvendte tal i ammoniak-
handlingsplanen. Bund i hal bestar af et 20 cm tykt lag grus. Urin og gedning
falder direkte pa grus, hvor der kan vere udstrgget lidt halm. Urinen vil del-
vist fordampe eller nedsive til de gverste jordlag. Udmugning foregar manuelt.
Ggdningen opbevares i beholder.

I denne model er det forudsat at 26 % af N fra ggdning og urin viderefgres til
lager og 68 % af N fordamper i hal, nedsiver eller udgar med foderspild. End-
videre antages der at vaere en fordampning pa 25 % N fra lager (mgdding pa
fast bund), hvilket er noget hgjere end fra scenarie A og B hvor lager er opbe-
varing i gyllebeholder. Som i scenarie C er det forudsat at fordampningen i
stald er 20 % /15/.

| bilag F er scenarie C illustreret med de kvantificerede data fra dansk mink-
produktion.

1.8 Samlet vurdering af beregningsresultat

Beregning af miljgpavirkningerne fra de 4 scenarier i den gennemfarte ’vugge
til port” LCA-screening er foretaget ved hjeelp af UMIP-PC-varktg;j.
UMIP-metoden ger det muligt at beregne data sa der kan sammenlignes mel-
lem forskellige typer af miljgeffekter, hvorved beregningsresultatet indikerer
hvilke indsatsomrader der er vaesentligst. Beregningsresultaterne er prasente-
ret i en sakaldt miljeprofil. Af miljgprofilen fremgar det, hvor meget de enkelte
faser eller processer bidrager med af miljgeffekter.

| figur 1.6 fremgar det samlede bidrag til de beregnede miljgeffekter ved for-
skellige scenarier for gadningshandtering (scenarie A, B, C og C3).
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Figur 1.6 De veegtede potentielle miljgeffekter ved forskellige scenarier for god-
ningsopsamling

Af figur 1.6 fremgar det, at den veesentligste miljgeffekt for alle scenarierne er
bidraget til naeringssaltbelastning. Det naeststarste bidrag er forsuring.

Bidraget til neeringssaltbelastning er starst fra scenarie C3, som er worst case
for traditionel udmugning uden render. Forskellen er med de valgte forudsaet-
ninger ca. 33 % fra scenarie A som er det bedste til scenarie C3. Forskellen
mellem scenarie A og C er ca. 10 %.

Forskellen i naeringssaltbelastningen mellem Scenarie A og B er begraenset og
medtages diverse usikkerhedsbetragtninger er der ikke grundlag for at antage,
at der er forskel i det samlede bidrag til naeringssaltbelastningen. For en ha-
lindretning, hvor der er ggdningsopsamling og ugentlig udmugning (A) for-
ventes ammoniakfordampningen at veere en anelse stgrre end ved daglig ud-
mugning. Dette udjeevnes dog delvist af, at en relativ starre maengde kvadstof
tilferes marken ved daglig udmugning p.g.a et mindre kveelstoftab fra hallen.
Det giver omvendt lidt starre nedsivning i marken.

Det er gennemgaende for den gennemfarte beregning af kveelstof-

massebalancen, at det i hgj grad er kveelstof som flyttes, f.eks. fra fast form til
luftform (NO3 /NH3) eller fra nedsivning i stald til nedsivning i mark.
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I nedenstaende figur ses, hvordan de enkelte bidrag fordeler sig pa kilder,
eksemplificeret med scenarie C.
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Figur 1.7 Vegtede potentielle miljgeffekter fordelt pa kilder ved scenarie C - ha-
lindretning uden render

Som det ses af Figur 1.7 er det selve minkproduktionen, der er den helt domi-
nerende enkeltkilde til de forskellige potentielle miljgeffekter. Det samlede bi-
drag udger ca. 316 mPE pr minkteve/ar. Heraf er den beregnede nytteverdi
under 0,2 mPE og derfor ikke synlig i figur 1,7.

Minkproduktionen star for ca. 91 % af den samlede belastning. Den anden
betydende kilde er fremstilling af foder som star for ca. 8 % af den samlede
belastning. De gvrige kilder er helt marginale og udger tilsammen (transport
af ravarer, transport af foder, bortskaffelse af kadavere) under 1 % af det sam-
lede bidrag. Bidrag fra transport har saledes kun en lille indflydelse pa den
samlede miljgeffekt, nar det settes i relation til en ars-taeve.

De stoffer der bidrager til den potentielle naeringssaltbelastningen er P, NO3
og NH3. Hovedparten af bidraget til den potentielle naeringssaltbelastning
kommer fra minkproduktion. Den potentielle nedsivning af P kommer fra
ca. 31,7 % af bidraget, den potentielle nedsivning af NOS3 star for ca. 60 % og
NH3 star for de resterende ca. 7,5 % af bidraget.

For at kunne forholde sig til den beregnede nytteveerdis andel samt de gvrige
mindre kilders andel af den samlede potentielle miljgbelastning, viser neden-
stdende figur de potentielle vaegtede miljgeffekter uden at minkproduktionen
er medtaget som kilde.
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Figur 1.8 Veegtede potentielle miljgeffekter, hvor minkproduktionen er udeladt som
kilde.

Af figuren ses det, at nytteveerdien ved at anvende minkgedning i stedet for
handelsgadning er begraenset nar der ses ud fra en energiressourcebesparelse.
Nytteveerdien godskrives ved at modregne emissionerne fra det energiforbrug,
der ellers skulle veere brugt til at producere en given mangde handelsgedning,
svarende til den N-veerdi minkgadning har for planterne.

| nedenstaende tabel fremgar forskellene mellem den beregnede potentielle
forsuring og naringssaltbelastning pr minkteeve for de enkelte scenarier.

Tabel 1.2 Bidrag fra minkproduktion pr. minktave til neringssaltbelastning og forsu-
ring i mPE

Scenarie Neeringssaltbelastning Forsuring lalt Index
A 219 30,2 249,2 102,8
B 220 22,3 2423 100

C 237 34,9 271,9 112,2
C3 293 30,2 3232 133,4

Det ses af tabellen, at forskellen mellem scenarie B, som er automatisk daglig
udmugning og scenarie C/C3 som er traditionel udmugning uden gednings-
opsamling er i intervallet 12,2-33,4 %.

UMIP-beregningen indikerer med de valgte forudseatninger, at der kan opnas
en samlet miljggevinst ved at opsamle gadning og urin i hallerne til udbring-
ning pa markerne. Med de valgte forudsetninger i scenarierne indikeres mil-
j@gevinsten at ca. 12 % og ca. 33 % ud fra en worst case betragtning.

Endvidere er den vasentligste kilde til naeringssaltbelastningen, ifglge UMIP-
beregningen, fosfor, hvorfor den starste miljggevinst opnas ved at forebygge
nedsivning af fosfor. Det skal dog bemarkes, at en del af fosfor-indholdet ikke
umiddelbart er pa oplaselig form og derfor ikke tilgeengelig for nedsivning. |
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folge UMIP-beregningen er ammoniakfordampningen og forskellene mellem
de enkelte scenarier af mindre betydning for den samlede effekt.

1.9 Fglsomhedsvurdering

UMIP-beregningerne viser, at hovedproblemet ved minkproduktion i et LCA-
perspektiv er neringssaltbelastningen og dernaest forsuringen. Uanset usikker-
heder ved det anvendte datamateriale, forventes dette resultat ikke at kunne
a&ndres.

Den centrale diskussion er, hvorvidt de beregnede udtryk i mPE for forsuring
og neeringssaltbelastning er tet pa eller langt fra virkeligheden, f. eks antagel-
sen om 35 % udnyttelsesgrad af P ved udspredning pa mark og 65 % udnyt-
telsesgrad af N. De valgte forudsatninger er fundet at veere det bedste skan,
men det skal bemaerkes at variationerne er betydelige afhaengig af de geologi-
ske og kemisk/fysiske forhold pa markerne og i ggdningen. Derfor er det v -
sentligt at resultaterne fra UMIP-beregningen anvendes til deres rette formal
og ikke som udtryk for den reelle miljgbelastning.

Hvis forudseatningerne andres, f.eks. hvis udnyttelsesgraden af P og N anta-
ges at vaere bedre ved udbringning pa landbrugsjord, ville det alt andet lige
gge differencen mellem de enkelte scenarier (A, B, C og C3) til fordel for en
optimal ggdningsopsamling i render. Det omvendte er geeldende hvis udnyt-
telsesgraden antages at veere ringere. Rationalet er, at ggdningsopsamlingen
giver bedre mulighed for at udnytte nzringsstof veerdien i minkgadningen.

Dette er vaesentligt at tage i betragtning ved diskussion af fordele ved gad-
ningsopsamling med render.

Miljgbelastningen fra nedsivning eller fordampning af kveelstof ved forskellige
halindretninger er beregnet i helhedsperspektiv, i forhold til den samlede am-
moniakfordampning og potentielle N-nedsivning. Resultat fremgar af neden-
staende tabel.

Tabel 1.3 Beregnet samlet N-tab, NH3-emission og N tilgengelig for nedsivning fra
Danmark ved forskellige halindretninger set i et helhedsperspektiv (hal, lager, mark),
tons.

N-tab i alt, tons NH,, tons N tilgeengelig for
nedsivning, tons
A. Hal med render og ugentlig 6.256 3.229 2.755
tgmning
B. Hal med render og daglig au- 5.750 2.378 2.949
tomatisk temning
C. Hal uden render og med ugent- | 7.513 3.736 3.113
lig udsugning (antaget 20 % ned-
sivning i hal)
C3. Hal uden render og med 8.532 3.221 4.766
ugentlig udsugning (antaget 40 %
nedsivning i hal)

Det fremgar af Tabel 1.3 at en halindretning med ggdningsrender og daglig
automatisk udmugning (scenarie B) samlet giver det mindste N-tab, dernaest
halindretning med ugentlig temning og derefter halindretning uden
gadningsopsamling med ugentlig udmugning.

Den samlede forskel pa landsplan mellem en halindretning med
gedningsopsamling og automatisk udmugning (scenarie B) og en traditionel
hal uden gadningsopsamling og ugentlig udmugning (scenarie C) er beregnet




gadningsopsamling og ugentlig udmugning (scenarie C) er beregnet til ca.
1.763 tons N-tab. Det svarer til at det totale N-tab er ca. 30 % sterre ved tra-
ditionel udmugning.

For at vurdere falsomheden ved de opstillede forudsaetninger om kvelstofba-
lancen ved de forskellige halindretninger, er beregningen udvidet med C3,
hvor det antages at nedsivningen er 40 % i hallen. Resultatet af denne supple-
rende beregning viser, at forskellen mellem ggdningsopsamling med daglig
automatisk udmugning og en traditionel hal uden ggdningsopsamling og hvor
nedsivningen i hal antages at veere 40 % er et 2.782 tons stgrre N-tab pa
landsplan.

En anden bemarkning, som er vasentlig for det samlede resultat af UMIP-
beregningen er, at separationen af foder fra ggdning pga. kogalskab, betyder
at 8 % N og P tages ud af beregningen idet det skal sendes til forbreending.
Huvis dette forhold &ndres i fremtiden pga. ny viden og foderspild indgar som
en del af ggdningen og dermed udbringes pa marken, vil det gge den samlede
miljgbelastning med ca. 8 %.

Endelig skal det bemeerkes at forudseatningerne om fordampning af NH3 og
nedsivning i hal/opsamling i gadning er udviklet ud fra et enkelt datasset om
fordampning og restmangde i gadning. Dette er uden tvivl et godt afseet til at
definere fordelinger af N og P men der hersker usikkerhed om fordampningen
ved andre former for gadningshandtering. Det er derfor veesentligt at forholde
sig til, hvordan variationer i forudsztningerne for scenarierne influerer pa re-
sultatet af UMIP-beregningen.

Ved at medregne scenarie C3 i UMIP-beregningen har beregningen forholdt
sig til en worst-case” og med de galdende forudsatninger om nedsivning af
N og P pa landbrugsjord, er forskellen pa scenarie B og worst case (C3) i alt
ca. 48 % starre N-tab.
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2 Mulige indsatsomrader for reduk-
tion af miljgbelastningen fra mink-
produktion

Pa baggrund af den gennemfarte LCA-screening, er det diskuteret, hvilke for-
sgg eller indsatsomrader der kunne vare relevante at gennemfgre med en for-
ventet stgrst miljgeffekt i forhold til indsats.

Den gennemfgarte LCA-screening med tilhgrende miljgvurdering peger pa, at
udledningen af naringsstoffer uden sammenligning medfarer de vaesentligste
miljgproblemstillinger som er potentiel risiko for naringssaltbelastning samt
potentielt bidrag til forsuring.

Kilderne til disse miljgproblemstillinger er primaert fosfor, ammoniak, nitrat,
som udledes via minkggdningen ved minkavl. Indsatsen bgr derfor koncentre-
res om forsggs- eller udviklingsaktiviteter, der kan reducere udledningen af de
naevnte stoffer fra minkgadningen. Indsatsen kan derfor rettes mod dels, at fo-
rebygge udledningen af disse stoffer i ggdningen og dels at undga at stofferne
udledes pa en form, hvor de udger en potentiel risiko for nedsivning eller for-
dampning.

Nedenfor er der udarbejdet en “bruttoliste” over aktiviteter, som pa sigt for-
ventes at kunne reducere naringssaltbelastningen fra erhvervet eller som er
ngdvendige fordi den eksisterende viden pa omradet ikke vurderes at veere til-
straekkelig belyst.

2.1 Bruttoliste

| det nedenstaende gives der et overblik over forsalg til forsggs- og udviklings-
aktiviteter. Raekkefglgen er ikke prioriteret:

Nedsivning af kveelstoffer

Binding af naringsstoffer med citrus og quillaja.

Seaenkning af proteinindholdet i minkfoder.

Opsamling og genanvendelse af fosfor i gylletank

Opsamling af eksisterende erfaringer i branchen om udmugnings- og
opsamlingsmetoder.

Opsamling af gedning i spagnum m.h.p. genudnyttelse af neeringsstof-
fer i gadningspiller.

Udvikling af retningslinier for handtering af foder i minkproduktion.
Biogaspotentiale ved bortskaffelse af minkkadavere pa biogasanlaeg

Forslagene uddybes i det fglgende.
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2.1.1 Nedsivning af kveelstoffer.

| forbindelse med projekt om belastning med naringsstoffer fra pelsdyrfarme
blev der i perioden 1988 til 1994 udtaget vandpraver fra 2 pelsdyrfarme ved
Esbjerg. Vandprgverne blev udtaget fra boringer etableret strategiske steder pa
farmene. Farmene var udvalgt pa baggrund af sterrelse, geologiske forhold
under farmen, driftforhold mv. Vandprgverne blev analyseret for indhold af:

nitrat
ammonium
total-N

fosfat

chlorid

sulfat

kalium
permanganattal.

Herudover blev grundvandsstanden i boringerne fastlagt ved pejling for afkla-
ring af det gverst forekommende grundvands strgmningsretning.

Undersggelserne blev meddelt ved 9 notater og midt i projektfasen et miljg-
projekt for Miljastyrelsen (nr. 163). Den sidste prgvetagningsrunde var den
13. oktober 1994. Her kunne en reduktion i bl.a. kveelstofindholdet registreres.
Sandsynligvis som falge af opsaetning af gadningsrender i 1990 pa farmen.

Ved at analysere nye vandpraver udtaget fra de samme boringer kan man fa
status pa den nuverende situation i grundvandet under farmen. Denne status
vil kunne kvantificere den forventede effekt ved opsetning af ggdningsrender.

Dette omfatter

1. Kontrol af de 11 boringers kvalitet og egnethed til fortsat prgvetagning

2. Registrering af eventuelle forhold af betydning for pavirkning af
grundvandets belastning (evt. endring af ggdningsoplag mv.)

3. Pejling af boringerne for fastleeggelse af grundvandets potentiale- og
stremningsforhold

4. Udtagelse af vandprgver til analyse fra alle 11 (alle de egnede) borin-
ger

5. Analyse af vandpraverne for de samme parametre som ved den tidli-
gere undersggelse, suppleret med analyse for nitrit og total-fosfor.

Det anbefales at gennemfgre analyseprogrammet 3 gange, f.x. i april, juli og
oktober. Spredningen vil tage hensyn til veekstperioden samt variationer i
grundvandsspejlet mv., der ogsa kan have betydning for koncentrationsni-
veauerne i grundvandet under/nedstrgms farmen.

2.1.2 Binding af naeringsstoffer ved tilseetning af citrus og Quillaja i minkfoder.

Forskningsresultater i forsgg med kyllinger og smagrise peger pa, at nerings-
stoffer i ggdning kan bindes, hvis foderet tilsaettes citrus og quillaja. Det er ik-
ke undersggt for mink, om denne effekt kan opnas og i hvilket omfang nae-
ringsstoffer kan bindes. Ved at gennemfare fordgjeligheds- og balanceforsgg
med udvoksede hanner i 3 grupper vil effekten kunne afprgves for to produk-
ter, hvor foder, ggdning og urin analyseres.



2.1.3 Seenkning af proteinindholdet i minkfoder.

Der mangler viden om den nedre graense for minks behov for kveelstoftilfgrsel
uden at det gar ud over vaekst, sundhed og skindkvalitet. Ved videreudvikling
af eksisterende forsggsmateriale, kan disse graenser defineres for vaekstperio-
den ud fra aminosyreanalyser. Kan kvelstoftilfgrslen via foder reduceres, vil
det ogsa reducere den samlede udledning af kveelstof fra produktionen.

2.1.4 Opsamling og genanvendelse af fosfor i gylletank.

Hovedparten af fosforindholdet i minkgedning er indeholdt i nedknuste ben-
stumper fra fiskeafskeer eller industrifisk samt fjerkraeaffald. Disse partikler se-
dimenteres i gyllebeholderen og ma derfor forventes at kunne genfindes i
bundslammet. Et forsgg kunne belyse sammenseatningen af dette bundslam
samt vurdere afseetningsmuligheder i ggdningsindustrien eller i anden indu-
stri.

2.1.5 Opsamling af eksisterende erfaringer i branchen om udmugnings-og op-
samlingsmetoder.

Kontakt fagkonsulenter m.fl. med henblik pa at indsamle eksisterende erfarin-
ger med gagdningsopsamling og udmugning i forbindelse med minkprodukti-
on.

2.1.6 Opsamling af gedning i spagnum m.h.p. genudnyttelse af naeringsstoffer i
gadningspiller.

Forsgget skal belyse de produktionstekniske og miljgmeessige potentialer i at
opsamle ggdning fra minkproduktion i et flytbart jordmedie som f.eks. spag-
num-sa&kke el. lignende hvorefter det berigede spagnum eventuelt kan genan-
vendes til ggdningspiller.

2.1.7 Udvikling af retningslinier for handtering af foder i minkproduktion.

Ungdvendigt ressourcespild forventes at kunne forebygges yderligere ved
formidlingsaktiviteter vedragrende foderhandtering sa det ikke fordarves og
kasseres. Data for foderproduktion, antal arsteever, foderbehov og foderspild
indikerer, at ca. 32.000 tons foder kasseres arligt i den samlede minkprodukti-
on. Det er et uhensigtsmaessigt ressourcespild for den enkelte minkproducent
samt skaber ogsa et organisk affaldsproblem.

2.1.8 Biogaspotentiale ved bortskaffelse af minkkadavere pa biogasanlag

| forbindelse med bortskaffelse af kadavere har BSE betydet, at der er brug for
at finde alternative lgsninger til bortskaffelse af minkkadavere. En mulighed
kunne vaere bortskaffelse af kadavere pa biogasanlaeg. Der er derfor behov for
en indledende vurdering af biogaspotentialet samt de tekniske, logistiske og
gkonomiske potentialer ved at anvende biogasanleg som bortskaffelsesmeto-
de.

2.2 Udvalgte forsgg fra bruttolisten

| indevaerende projekt blev det prioriteret at koncentrere indsatsen pa de ud-
viklingsaktiviteter som er vist i nedenstaende tabel.
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Tabel 2.1 Prioriterede forsggs- og udviklingsaktiviteter i dette projekt

Aktivitet Ansvarlig
Binding af naeringsstoffer med citrus og quillaja. KVL
Seenkning af proteinindholdet i minkfoder. PFR
Opsamling og genanvendelse af fosfor i gylletank KVL
Opsamling af eksisterende erfaringer i branchen om udmugnings- og op- PFR
samlingsmetoder.

Opsamling af ggdning i spagnum og andet absorberingsmateriale m.h.p. PFR
genudnyttelse af naeringsstoffer i ggdningspiller.

Biogaspotentiale ved bortskaffelse af minkkadavere pa biogasanlaeg cowl

De fleste forsggs- og udviklingsaktiviteter er saledes blevet prioriteret i inde-
vaerende projekt. De eneste aktiviteter fra bruttolisten som ikke er omfattet er
forsgg vedr. nedsivning af kveelstof og aktiviteter vedr. udvikling af retningslinier

for handtering af foder i minkproduktion.




3 Resultater af udvalgte forsggs-
aktiviteter

Kort gennemgang af referencer og ideer med hovedvagt pa forebyggende
indsats for forsuring og neringssaltbelastningen

3.1 Reduceret protein i veekstperioden

PFR har gentagne gange vist, at det er muligt at seenke proteinindholdet i fo-
deret i veekstperioden. | nogle tilfeelde uden negative konsekvenser for dyrene,
medens der i andre tilfeelde har vaeret en negativ indflydelse pa pelskvalitet og
sundhed /18,19,20,21/. Ved fastleeggelse af de geeldende aminosyrenormer var
der desuden negative sundhedsmaessige konsekvenser i nogle af holdene med
et lavt indhold af visse essentielle aminosyrer (EAS) /13,14/. Det er ikke afkla-
ret om en del af disse negative effekter skyldes mangel pa glucogene aminosy-
rer. Der er derfor fortsat behov for at fa afklaret behovet for visse essentielle
aminosyrer. | relation til gluconeogenesen, er der behov for viden om, hvor-
vidt balancen mellem essentielle og ikke essentielle aminosyrer (IEAS) er af
betydning. Hos fjerkrae og rotter har man fundet at forholdet mellem EAS og
total kveelstof (TN) bgr ligge mellem 0,5 og 0,65. Hos grise er det tilsvarende
fundet til at skulle veere mellem 0,42 og 0,55 afhangigt af det total protein-
indhold i foderet /16/. Hos katte har det vist sig at der er en forholdsvis stor to-
lerance overfor forholdet EAS:IEAS, sdvel som overfor proteinindholdet i fo-
deret /22/.

Egentlige aminosyreforsgg til fastleeggelse af behovet er relativt dyre at gen-
nemfere med store hold p.g.a. prisen pa visse syntetiske aminosyrer. Ud-
gangspunktet for naerveerende oplaeg er derfor at seenke proteinindholdet i fo-
deret til 25 % af OE samtidig med at det tilstreebes at ligge sa tet pa normer-
ne, som praktisk muligt med de tilgeengelige ravarer. Med dette som udgangs-
punkt gnskes det belyst om mink ud over behovet for essentielle aminosyrer
ogsa har et behov for aminosyrer til gluconeogenesen og hvorvidt balancen
imellem EAS og IEAS har nogen betydning for produktionsresultaterne og
dyrenes sundhed.

3.1.1 Materialer og metoder

Dyr: Hvalpene i wildmink produktionsgruppen blev fordelt tilfeeldigt i veekst-
periodeholdene. Derefter blev hvalpene vejet enkeltvis, og meget sma samt
meget store dyr blev fjernet fra holdene. Til undersggelsen blev anvendt 7
hold wildmink & 138 han- og 138 teevehvalpe.

Foder: Kontrolholdet (K25) opfylder den geeldende norm for essentielle ami-
nosyrer (efter tilseetning af methionin). Forholdet mellem essentielle aminosy-
rer og det totale aminosyre (TAS) indhold EAS:TAS er 0,52.

Ud fra K25 blandingerne fremstilles to blandinger med hhv. 29 % og 33 % af

OE fra protein, med de samme ravarer som i K25 og med et EAS: TAS ind-
hold pa 0,52.
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Til K25 foder tilszettes en blanding af nogle af de essentielle aminosyrer (27,5
% methionin - 25,5 % treonin - 7,8 % tryptofan - 39,2 % lysin) op til et ind-
hold pa 29 % af OE fra protein (K29EAS) samt op til et indhold pa 33 % af
OE fra protein (K33EAS), med en stigning i EAS/TAS fra ca. 0,56 til 0,60.

Til K25 foder tilszettes ligeledes ikke essentielle aminosyrer (2/3 glycin og 1/3
glutamin-syre) op til et indhold pa 29 % af OE fra protein (K291EAS) samt
op til et indhold pa 33 % af OE fra protein (K33IEAS), med et fald i
EAS:TAS fra ca. 0,48 til 0,44.

Forsggsopstillingen fremgar af tabel 3.1.

Tabel 3.1. Forsggsopstilling

Hold % OE fra protein | EAS:TAS
K25 25 0,52
K29 29 0,52
K33 33 0,52
K29EAS 29 0,58
K291EAS 29 0,46
K33EAS 33 0,62
K33IEAS 33 041

Overgangen fra fodercentralfoder til forsggsfoder foregik over en uge, sa dy-
rene kunne tilveenne sig den eventuelle &ndrede smag af foderet. Forsggsfoder
blev tilfgrt fra 11/7 indtil pelsning.

Foderet blev tilsat en vitaminblanding (DPF 12453), med den anbefalede til-
seetning pa 0,25% pa vaegtbasis. Vitamin tilsetningen til foderet blev justeret
efter energiindholdet i foderet.

Forsggsholdenes fodersammensztninger blev kontrolleret ved analyse af pro-
tein, fedt, tarstof og aske ved forsggets start samt én gang pr. maned. Derud-
over blev ravarerne (fiskeaffald, industrifisk, fiskeensilage og fjerkreaeaffald)
kontrolleret hver gang, der kom et nyt parti hjem. Hvis ravarerne afveg v a-
sentligt fra tabelveerdierne, blev ravarerne byttet.

Da der var fuld kontrol af analyseveerdierne pa ravarerne (fiskeaffald, industri-
fisk, fiskeensilage og fjerkraeaffald), og der samtidig blev anvendt ensartede
varer gennem hele perioden, blev de udsving, der kom i analyseverdierne af
de enkelte forsggsblandinger minimale.

Foderets sammensatning fremgar af tabel 3.2.



Tabel 3.2 Fodersammensa&tning

Hold
K25 K29 K33 K29ESS | K29IES | K33ESS K33IESS
S

Industrifisk 81 1 12,53 13,94 1 1 1 11
Fjerkreeaffald 244 Leg- | 18 20,5 22,82 18 18 18 18
star
Byg 627 5,73 4,97 4,28 5,44 5,51 5,17 5,31
Hvede 667 5,73 4,97 4,28 5,44 5,51 5,17 5,31
[Erter 685 7,7 8,77 9,76 7,7 7,7 7,7 7,7
Haemoglobinmel 371 0,92 1,05 1,17 0,92 0,92 0,92 0,92
Torgeer 601 0,43 0,49 0,55 0,43 0,43 0,43 0,43
Soyakonc. Danpro A 3 3,42 3,8 3 3 3 3
465
Fjermel 382 0,18 0,21 0,23 0,18 0,18 0,18 0,18
Kgdbenmel opdateret | 1,25 1,42 1,58 1,25 1,25 1,25 1,25
Kartoffelprotein 541 4,8 5,47 6,08 4.8 4.8 4.8 4,8
Soyaolie 871 7,38 6,03 4,78 6,41 6,48 5,49 5,62
Svinefedt 852 3,69 3,02 2,39 3,20 3,24 2,74 2,81
Hvedeklid 742 0,7 0,71 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Vitaminer/mineraler 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Methionin 0,24 0,15 0,07 0,23 0,21
EAS blanding 2,24 4,14
IEAS blanding 1,78 3,48
Vand 29,0 26,05 23,32 29,04 29,02 | 29,06 29,03
Plantal:
Energiindhold 227 218 210 220 222 213 217
kcal/100g
Mi/kg 95 9,12 8,79 9,21 9,29 8,92 9,08
MJ / kg tarstof 19,79 19,01 18,31 19,18 19,36 18,57 18,92
Tarstof, % 48 48 48 48 48 48 48
Energifordeling 2557:18 | 29:53:18 | 33:49:18 | 29:53:18 | 29:53:18 | 33:49:18 | 33:49:18
Aske, % 1,98 2,18 2,36 1,97 1,97 1,96 1,96
EAS/TAS 0,52 0,52 0,52 0,58 0,46 0,62 0,41
Analysetal:
Energiindhold 224 214 198 218 215 209 213
kcal/100g
Mi/kg 9,38 8,96 8,29 9,12 9,00 | 875 8,92
M / kg tarstof 195 18,9 18,1 19,1 19,1 18,6 18,8
Tarstof, % 48,1 47,4 45,9 47,7 47,0 47,1 475
Energifordeling 26:55:19 | 28:52:20 | 33:47:20 | 29:51:19 | 30:51:19 | 33:47:20 | 33:48:19
Aske, % 2,1 2,0 2,1 1,9 1,8 1,8 1,9
EAS/TAS 0,535 0,532 0,535 0,58 0,48 0,62 0,44

3.1.2 Registreringer

Samtlige hanhvalpe blev vejet efter udsztning (i uge 27), d. 3 - 4. september
og ved pelsning. | oktober udtages blodprever til bestemmelse af HCT fra 20
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hvalpe pr hold i uge 30, 33, 35 og 36. Wildmink i forsgg blev pelset fra d.
12/11 til d. 20/11. P& samme dag blev der pelset lige mange mink fra hvert
hold i en forsggsserie, saledes at der ikke er forskel i pelsningstidspunktet mel-
lem holdene. Til pelsning vejes lever og tarm, tarmlaengden males og den af-
pelsede kropsleengde males pa 15 hanner pr hold. Leverpraver gemmes til
fedtbestemmelse. Dgde dyr obduceres. Der gennemfares almindelig skindsor-
tering efter fglgende karakterskala:

Kvalitet: 1-12, 12 bedst

Farve: 1-5, 5 mearkest

Renhed: 1-5, 5 mest radlig

Silkede: silket / ikke silket

Flade / Fyldige  darlig uld, flade / normal / god uld, fyldige
Leengde: i cm.

3.1.3 Statistik

Beregningerne er foretaget mellem de forskellige hold i en forsggsserie. Ingen
bogstaver i kolonnen angiver, at der ingen statistisk sikker forskel er. Forskel-
ligt bogstav angiver, at der er statistisk sikker forskel mellem holdene.

Der er regnet statistik pa tilveeksten fra udsaetning til vejning i september, og
pa tilveeksten fra vejning i september til pelsning.

De statistiske beregninger er udfgrt med statistikprogrammet SAS. Procedu-
rerne GLM (ss4, ss3), LSMEANS / PDIFF er anvendt med 5 % som signifi-
kansniveau. Fgdselsdatoen er medtaget som kovariant ved beregning af til-
veeksten, hvorved der korrigeres for om hvalpene er tidligt eller sent fadte.

Der er regnet statistik pa skindleengde, skindkvalitet, farve og renhed. Skind-
lzengden er medtaget som kovariat ved de statistiske analyser af skindkvalitet.

Ved skindkvalitet, farve og renhed er anvendt en non-parametrisk test
(GENMOD). Silket, fyldighed og metallic er analyseret med proceduren
PROBIT eller ?2.

3.1.4 Resultater og diskussion

I tabel 3 vises holdenes gennemsnitsvaegte og spredning (st.dev.) ved udsat-
ning, i september og ved pelsning. Holdenes gennemsnitlige tilveekst fra ud-
seetning til vejning primo september, og fra september til vejning ved pelsning
fremgar ligeledes af tabellen.



Tabel 3.3. Vejeresultater og tilvakst

Hold Behandling | Vegtigram Tilveekst, g
EAS/TAS* | Udsetning [d. 3/9 [ Pelsning | Udseetning | September til
til september | pelsning

K25 0,52 877 (120) |1889 2407 1010 (168) A [ 514 (182) D
(215) (315)

K29 0,52 881 (104) |1836 2384 955 (161) B [ 553 (167) BCD
(198) | (257)

K33 0,52 904 (108) |1812 2369 908 (152) CD | 553 (199) BCD
(192) | (273)

K29EAS | 0,56 881(122) |1820 2355 937 (218) BC | 538 (189) CD
(267) | (360)

K29IEA |0,48 868 (119) |1870 2434 999 (169) A | 568 (208) ABC

S (212) (335)

K33EAS | 0,60 863 (120) |1740 2360 873 (206) D [ 602 (212) A
(253) (353)

K33IEAS | 0,44 893 (116) |1837 2424 944 (164) BC | 589 (177) AB
(198) | (277)

P-veerdi 0,0001 0,004

* EAS / TAS angiver forholdet mellem essentielle aminosyrer og total aminosyrer.
Tallene i parentes angiver standardafvigelsen. Forskellige bogstaver i en kolonne i samme serie
angiver, at der er statistisk sikker forskel, NS angiver at der ikke er forskel.

K25 har en signifikant bedre tilveekst fra udsaetning til september end K29,
der igen er signifikant bedre end K33. | alle fodringshold er anvendt den
samme proteinblanding. | holdene K29 og K33 er der anvendt en starre pro-
centdel af denne blanding end i K25, for at opna en hgjere andel af den om-
saettelige energi fra protein, 29 og 33 %, frem for 25 % i K25 blandingen. R&-
varevalget i protein blandingen er lidt atypisk i forhold til hvad der normalt
bruges, bl.a. er der et forholdsvis hgjt indhold af kartoffelprotein og erter. Det
er muligt at ravarevalget kan veere medvirkende arsag til, at der er lavere til-
veekst ved stigende protein indhold i foderet.

K291EAS har den samme tilvaekst fra udsaetning til september som K25, og
en signifikant bedre tilvaekst end de gvrige hold, hvor der er tilsat essentielle
eller ikke essentielle aminosyrer (K29EAS, K33IEAS, K33EAS). Bade for de
essentielle og de ikke essentielle aminosyrer, bliver tilvaeksten darligere jo mere
der tilseettes. Ved tilseetning af store maengder essentielle aminosyrer
(K29EAS og K33EAS), kan arsagen til den faldende tilvaekst skyldes en uba-
lance mellem de essentielle aminosyrer, samt evt. en toxisk effekt af store
mangder methionin.

For tilvaeksten fra september til pelsning er forholdene nogenlunde omvendt,
saledes at de hold der havde den darligste tilvaekst indtil primo september
kompenserer for suboptimale forhold og nu har den bedste tilveekst, dog har
K29IEAS stadig en god tilvaekst.

Slutveaegtene ved pelsning var bedst for de hold der havde faet tilsat ikke essen-

tielle aminosyrer, det ser saledes ud til at hvalpene ud over det behov de har
for essentielle aminosyrer, ogsa har et behov for ikke essentielle aminosyrer.

45



46

Tabel 3.4 Skindlengde, kvalitet, farve og renhed.

Hold |[ESS:TAS & [Antal Lengde, |Kvalitet, [Farve, Renhed, 1-5 o
bedgmte skind [cm 1-12 * 15#

K25 0,52 132 82,1(4,2) |7,0(2,4) [3,0(0,9) [3,3(0,9)
AB AB A

K29 |0,52 133 81,4 (38) |73(23) [3.0(0,9) [33(0)
BC A A

K33 0,52 131 81,2 (3,9) |7,1(2,3) [3,0(1,0) [3,2(1,0)
BC AB AB

K29EAS|0,56 130 81,2(4,2) |65(2,7) |3,0(0.8) [3.0(10)
BC B BC

K29IEA (0,48 132 82,6 (4,3) |58(24) (3,1(1,0) (3,0(0,9)

S A C BC

K33EAS |0,60 129 80,9 (52) |56 (2.5) |2,9 (1.0) [2,9(0,8)
C C C

K33IEAS|0,44 130 81,8 (4,6) 59 (25 [3,1(1,0) [2,9(1,0)
ABC C C

P-veerdi 0,02 < 0,0001 |NS < 0,0001

* ESS / TAS angiver forholdet mellem essentielle aminosyrer og total aminosyrer
12 er bedst, # 5 er markest, & 5 er mest rgdlig. Tallene i parentes angiver standardafvigelsen.

Forskellige bogstaver i en kolonne i samme serie angiver, at der er statistisk
sikker forskel, NS angiver at der ikke er forskel. Skindleengden er signifikant
som kovariat ved beregning af kvalitet.

Skindlengderne afspejlede pelsningsveaegtene, der blev set de leengste skind i
K25 samt de to hold hvor der blev tilsat ikke essentielle aminosyrer. De korte-
ste skind blev set i det hold der havde den hgijeste tilseetning af essentielle ami-
nosyrer, evt. pa grund af en negativ effekt af store mengder methionin.

Kvaliteten var bedst i K25, K29 og K33 hvorimod der var darligere skind i de
hold, hvor der blev tilsat essentielle hhv. ikke essentielle aminosyrer. Det sam-
me gjorde sig geeldende for frekvensen af silkede skind og skind med god uld,
samt renheden, hvor de mest rgde skind blev fundet i K25, K29 og K33. Der
var ingen forskel i farven mellem holdene.

Tabel 3.5. Silkede skind og uldkvalitet.

Hold ESS:TAS & |Bedgmte |Silkede, % |Uld

skind Flade, %|Normal, [God

% uld, %

K25 0,52 132 12,0 ABC |6,0 85,0 9,0 D
K29 0,52 133 18,7 A 7.5 82,8 9,7 D
K33 0,52 131 15,7 AB 2,3 85,8 11,9 |[BCD
K29EAS 0,56 130 14,5 AB 15,3 80,1 46 CD
K29IEAS 0,48 132 9,2BC 6,1 93,1 0,8 A
K33EAS 0,60 129 6,2C 16,1 83,9 0 ABC
K33IEAS 0,44 130 8,5BC 17,7 80,8 1,5 AB
P-veerdi 0,02 <0,0001*

& ESS:TAS angiver forholdet mellem essentielle aminosyrer og total aminosyrer
¢’ test (PROBIT p=0,03)
NS angiver at der ikke er statistisk sikker forskel mellem holdene

Dgdsfald blandt forsggsdyrene fremgar af tabel 3.6.



Tabel 3.6. Dgdsfaldsregistrering

Hold ESS:TAS & | % dade hanner og teever
K25 0,52 0,7

K29 0,52 14

K33 0,52 2,2

K29EAS 0,56 14

K29IEAS 0,48 0,7

K33EAS 0,60 2,2

K33IEAS 0,44 0

& ESS:TAS angiver forholdet mellem essentielle ami

Der var kun fa dgdsfald i holdene, disse var overvejende forarsaget af nyre-
bleere problemer, samt afmagring af dyrene. Der blev ikke fundet noget
unormalt ved gadningsvurderingen.

3.1.5 Konklusion

Med hensyn til tilvaeksten ser det ud til at dyrene har gavn af et gget indhold
af ikke essentielle aminosyrer ud over de essentielle. Endvidere viser forsggsre-
sultaterne, at der kan opnas samme vakst og skindkvalitet selvom proteinind-
holdet seenkes til K29 og det ser ikke umiddelbart ud til at have nogen sterre
effekt at seenke proteinindholdet til K25, hvilket er en betragtelig seenkning i
forhold til det nuveerende niveau i foderet.

Det anbefales derfor at der indledes en dialog med fodercentralerne om mu-
ligheder og de gkonomiske aspekter ved at senke proteinindholdet i foderet.
Umiddelbart vurderes det at foruden den miljgmaessige fordel, ogsa at kunne
reducere kostprisen for foderet, hvis proteinindholdet senkes.

3.1.6 Bemarkninger

Registreringer for HCT, tarmvaegte og —leengde samt leverveegt forefindes;
men databehandlingen foretages p.t.

M.h.t. leverpraver til fedtbestemmelse er situationen fglgende:

| lgbet af efteraret kom vi under vejr med at man i et projekt med malkekger,
pa DJF Foulum, havde udarbejdet hurtiganalyse-metoder til bestemmelse af

fedt, glykogen, protein, DNA, FFA, glycerol og glukose. Samtidig skulle man
kunne bestemme enzymerne GLDH, ASAT og ALAT, samt bestemme hen-
holdsvis fedtsynteseaktiviteten og fedtoxidationen og muligvis ogsa gluconeo-
genese aktiviteten.

Metoden kan evt. anvendes — enten direkte eller efter mindre modifikationer —
pa minklevere. Falgelig har vi sat fedtbestemmelserne i ro, da merprisen pa
ovennavnte er marginal i forhold til de ekstra informationer.

Undersggelsen er dels finansieret af midler fra Miljgstyrelsens program for re-
nere produkter og dels via PFR’s basismidler fra pelsdyrafgiftsfonden.
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3.2 Analyse af bundsediment fra gyllebeholder

Ved temning af gyllebeholdere efterlades et sediment, som efter flere tamnin-
ger graves op. Med udgangspunkt i fodersammensatningen og dermed det
hgje indhold af affaldsprodukter fra fisk og fierkree ma det forventes, at sedi-

mentet indeholder betydelige mangder af knoglerester, som bundfealdes i gyl-
lebeholderen. | neerveerende undersggelse er indholdet af mineraler sggt afkla-

ret gennem en analyse af tre pragver udtaget fra sediment i forbindelse med
opgravning. Af hensyn til bestemmelse af kveelstofindholdet (N) er prgverne
frosset ind umiddelbart efter udtagning med henblik pa senere analyse.

Analyserne har omfattet: Tarstof, N i frisk optget materiale og aske samt fal-

gende mineraler bestemt efter frysetarring og formaling: Calcium (Ca), fosfor

(P), magnesium ( Mg), natrium (Na), kalium (K), kobber (Cu), mangan
(Mn), zink (Zn) og jern (Fe).

Resultaterne er angivet i tabellen nedenfor, hvor indholdet beregnet som pro-
cent af aske ligeledes en angivet.

Tabel 3.7 Analyseresultat af bundsediment fra gyllebeholder

Prave nr. Tarstof, % Qflt(;};{gf ygd()/l(;:;is 9/kg tarstof mg/kg terstof

Ca P Mg Na K Cu Mn Zn Fe
1 50.74 73.38 1.37 199.97 [73.38 [4.34 [2.08 |0.96 |15.07 428.67 (682.06 |267.73
2 48.59 72.03 119 209.81 [79.35 |4.77 202 [0.91 [18.74 493.05 [826.78 |289.94
3 48.68 72.57 1.27 208.85 [80.20 [4.83 J2.07 ]0.93 [19.51 497.46 [792.99 |295.30
Gennemsnit 49.3 72.7 1.28 206.2 [77.6 (465 [J2.06 [0.93 ([17.8 473.1 [767.3 |284.3
SD 1,22 0.68 0.090 5.43 3.72 10.27 ]0.032 [0.03 |2.37 38.51 [75.71 |[14.62
Indhold i aske, %
Prave nr.
1 27.3 10.0 [0.59 [0.28 |0.13 [0.0021 ]0.0584 [0.0929 |0.0365
2 29.1 [11.0 j0.66 [0.28 |0.13 |0.0026 [0.0685 [0.1148 |0.0403
3 288 [111  j0.67 [0.29 [0.13 0.0027 [0.0685 [0.1093 |0.0407
Gennemsnit 284 [10.7 |0.64 [0.28 [0.13 0.0024 [0.0651 [0.1057 |0.0391
SD 1.00 [0.60 [0.04 [0.00 [0.00 [0.00034 [0.00582(0.01135|0.0023]

Til sammenligning kan anfgres, at indholdet af calcium, fosfor og magnesium

i knogleaske er angivet til ca. 36 %, ca. 17 % og ca. 1 % /4/ hvilket omregnet til

indbyrdes forhold svarer til de i ngerveerende undersggelse fundne resultater.
Herved sandsynliggeres saledes at knoglerester udgar en meget betydelig del
af det undersggte sediment.

En egentlig afsaetning af sedimentet ligger uden for projektets rammer, men
det falder neerliggende dels at pege pa, at maengden skansmaessigt udger i



stgrrelsesordenen 10.000 tons pr. ar dels muligheder for afsetning som rav a-
rer til gednings- eller anden produktion, udbringning pa arealer med sarligt
henblik pa surbundsomrader, herunder maske skovarealer. Surbundsarealer
vurderes at vaere en fordel, da denne jordtype vil medvirke til at gare fosforen
hurtigere oplgselig.

Det kan afsluttende anfares, at den her benyttede form for gylleseparering
kraever meget fa ressourcer med henblik pa at reducere udbringningen specielt
af fosfor pa landbrugsjord, idet sedimentet forventes at kunne udspredes med
allerede kendte teknikker.

Pa dette grundlag er der rettet forespgrgsel til KEMIRA Agro, som vurderes
at veere en af de fa danske aftagere med henblik pa gadningsproduktion. KE-
MIRAS forelgbige reaktion pa sediment-produktet var, at det kunne have po-
tentialer, dog ses indholdet af Ca (fyldstof) som problematisk hgijt /5/.

3.3 Citrus og Quillaja i minkfoder med henblik pa binding af kvaelstof

| forsag med kyllinger og smagrise fodret med foder, hvor de to ovennavnte
produkter har veeret tilsat, er der opnaet en signifikant hgjere tilveekst og der-
med et lavere foderforbrug pr. kg tilveekst. Arsagsforklaringen kan veere den
hypotetiske, at produkterne binder ammoniak (NH,, som frigares i tarmen,
hvorved absorption af NH, reduceres med deraf fglgende mindre syntese og
udskillelse af urea og dermed en energisparende effekt. En sadan effekt vil i
givet fald fremkomme ved en gget udskillelse af kveelstof (N) i ggdningen. Det
har endvidere veeret anfart, at der i produkterne findes indholdsstoffer, som
gger optagelsen af naringsstoffer og evt. ogsa af ugnskede stoffer.

Indenfor rammerne af dette projekt er der gennemfart en eksperimentiel un-
dersggelse i samarbejde med Nor-Feed, APS,' omfattende afpregvning af ef-
fekten af de to produkter i forsgg med udvoksede hanmink.

Ved forsgget blev fglgende mangder tilsat foderet: Citrus: 400 mg pr. kg tar-
stof og Quillaja: 124 mg pr. kg tarstof.

Som indledning blev der gennemfgrt en accepttest, hvor de to produkterne
blev iblandet farmfoder i de angivne mangder og udfodret til minkhanner (5
dyr pr. behandling) i farmen over en periode pa 3 dage. Dyrenes umiddelbare
reaktion var afventende farste dag, men de efterfglgende dage ad alle dyr den
udmalte foderration pa 250 g.

Der var saledes baggrund for at gennemfgre det egentlige forsgg omfattende
N-balanceforsgg, opsamling af NH, i udgéende luft fra respirationskamre
samt udtagning af blodpraver ved forsggets afslutning til bestemmelse af urea.

Forsgget gennemfartes med farmfoder, og det omfattede 3 grupper af 5 dyr:
Kontrolhold, Citrus og Quillaja. Der indgik en forperiode pa 3 dage, efter at
dyrene var anbragt i balanceburene, efterfglgende en forsggsperiode pa 5 dage
med kvantativ opsamling af foderrest, ggdning og urin. Efter sidste opsamling
af gedning og urin blev gagdningsnet og urintragt erstattet med en bakke

(" gylle™), hvorefter dyrene flyttedes til respirationskammer i et dagn. | respira-

' Aktiviteten er gennemfart med gkonomisk statte fra Nor-Feed Aps, som ogsa har stillet de af-
prgvede produkter til radighed.
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tionskammeret maltes frigjort mangde af ammoniak ved at udgaende luft blev
ledt gennem en bobleflaske med H,SO, (10 % v/v). Analyserne af kvaelstof er
gennemfart i afdelingen og plasma-urea blev bestemt ved Klinisk Centrallabo-
ratorium, KVL, idet blodpraverne blev kglet ned umiddelbart efter udtagning,
og de blev analyseret samme dag for at hindre en reduktion i den fundne kon-
centration af urea som falge af leengere tids opbevaring.

De opnaede resultater er anfert i tabel 1, og N-fordgjelighed og -balance lig-
ger for alle 3 grupper pa det forventede niveau vurderet ud fra tidligere forsgg
gennemfgrt med foder af den for vinterfoder karakteristiske sammensatning.
Der blev ikke fundet nogen NH,-fordampning i det degn, hvor dyrene op-
holdt sig i respirationskamrene.

Som det umiddelbart fremgar af de opnaede resultater, er der ikke pa de un-
dersggte parametre fundet nogen forskel som fglge af forsggsbehandlingen.
En mulig binding af NH, i mave-tarmkanalen ville i givet fald have medfert en
lavere fordgjelighed af N som fglge af et hgjere indhold i ggdningen. Specielt
vedrgrende NH,-fordampning fra gedning/urin skal det som medvirkende ar-
sag anfares, at den anvendte teknik er udviklet med det formal at hindre N-tab
med henblik pa at opna kvantitative mal for N-balancen. Hertil kommer, som
det ogsa er kendt fra tidligere undersggelser, hvor minkene er sat ind i rengjor-
te bure, at NH.-fordampningen er stigende gennem de fgrste dggn, hvorefter
den nar et konstant niveau. En vasentlig arsag ma her forventes at veere tids-
faktoren i opbygningen af den ureaproducerende bakteriepopulation, som er
en af forudseetningerne for frigerelse af NH .. Endvidere er temperaturafheen-
gigheden elimineret i det aktuelle forsgg, som er gennemfgrt ved en konstant
temperatur pa ca. 15 EC.

Tabel 3.8 Kvalstoffordgjelighed og -balance samt plasma urea malt i forsgg med ud-
voksede mink.

Hold FK-N, % N-balance Plasma urea
g/dag mmol/I
Kontrol, gns. 80,5 0,76 7,9
Standard afvigelse 1,5 0,40 3,6
Citrus, gns. 80,5 0,72 7,0
Standard afvigelse 2,1 0,14 2,3
Quillaja, gns. 81,7 0,77 9,3
Standard afvigelse 2,1 0,53 3,3

Den iblandede mangde af de to produkter blev valgt at veere den samme, som
er anvendt i forsgg med smagrise og kyllinger. Uanset at de benyttede koncen-
trationer, som er fastlagt i tidligere forsgg og afpravninger, relaterer til maeng-
de pr. kg terstof, bagr det overvejes, om dette i alle tilfelde er biologisk velmo-
tiveret. | foder til smagrise og kyllinger er N-indholdet pr. kg terstof tilnaer-
melsesvis det samme, medens det i foder til mink og andre carnivore dyrearter
er vaesentligt hgjere. Der vil sdledes veere baggrund for at vurdere, om den



iblandede mangde i stedet burde angives som mangde pr. kg N i den aktuelle
foderblanding bade i forbindelse med en fortsat praktisk anvendelse og i frem-
tidige undersggelser over de aktuelle eller tilsvarende produkters effekt pa N-
omsatning og NH,-binding ogsa hos mink.

3.4 Absorbering af urin og ggdning i spagnum

Spagnum har med en vis succes veret anvendt som absorberingsmateriale i
pelsdyrproduktionen i Finland. Yderligere har forskellige kombinationer af
savsmuld, treeuld og spaner veret undersggt som absorberingsmateriale.

At det netop er den type produkter, der har veret undersagt, skal ses i lyset af,
at man i Finland ikke har den samme adgang til halm, som i Danmark. Sale-
des anvender man bl.a. hg, treeuld og treespaner som strgelse og til pakning af
redekasser.

I Danmark har vi ikke den samme adgang til spagnum, men til gengeeld har vi
adgang til halm i rigelige maengder.

Formalet med at anvende disse produkter til at absorbere minkurinen er dels
at binde denne i stgrst muligt omfang og efterfglgende at producere en salgbar
ggdning baseret pa kompostering. Et sadant produkt ville ogsa kunne selges
uden for langbruget og ville saledes afhjelpe naringsstof overskuddet i de om-
rader, der har en koncentreret animalsk produktion, ikke mindst med mange
pelsdyrfarme, da sidstnaevnte ofte ikke har det forngdne jordtilliggende til selv
at anvende den producerede gadning.

Med tanke pa at producere en neringsberiget spagnum, ved hjeelp af mink-
gedning og —urin, som kunne afsattes udenfor primarerhvervet, blev der
iveerksat en pilotundersggelse.

Denne undersggelse blev udfgrt som en screening af forskellige typer af ab-
sorberende materialer. Der blev anvendt produkter pa linie med de af finnerne
undersggte, halm som er let tilgeengeligt i Danmark, og kattegrus, som reprz-
sentant for moler. Sidstnaevnte kunne evt. veere anvendeligt i det omfang pro-
ducenterne af molerprodukter matte have et anvendeligt affaldsprodukt, idet
inerte jordarter generelt er kendt som gode absorpberings materialer

Halm blev dels anvendt i form af den naturlig strgelse oven pa redekasselage-
ne og dels suppleret med et ekstra lag pa ca. 10 cm under burene.

Alle absorberingsmaterialer blev undersggt med fast bund under burene, i
form af en kraftig plastbane. ’Halmholdene” blev yderligere checket uden den
faste bund og altsa under forhold som generelt er fremherskende i den danske
minkproduktion.

Under alle hold blev placeret en treeramme, som deekker arealet under seks
bure. Mellem hvert af holdene var seks bure, som ikke indgik i undersggelsen.

I hver af treerammerne blev der ved undersggelsens start udlagt en maengde
absorberende materiale (tabel 1A). Yderligere faldt der i lgbet af perioden en
ens mangde naturlig strgelse oven i dette materiale. Dette udgjorde i forsggs-
perioden i gennemsnit 3,25 kg (2.42 — 4.55 kg).
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Ved forsggets afslutning tilstreebtes det, at skille den naturlige strgelse fra det
gvrige absorberende materiale. De registrerede mangder af absorberende ma-
teriale og de foreliggende analyseresultater fremgar af tabel 1 i bilag F

Forsgget blev igangsat den 4.10.2001 og afsluttet d. 7.11.2001. Den samlede
varighed var saledes 35 dage.

Efterfalgende blev repraesentative prgver udtaget og sendt til Stein’s Labora-
torium til analyse for terstof, total N, ammoniak N og fosfor.

Det viste sig, at flere af prgverne gav analytiske problemer, og matte reanaly-
seres flere gange. Den stgrste forskel, som umiddelbart er synlige er analysere-
sultatet for fosfor i streelse ved forsggets afslutning. Det var ikke muligt at fa
nogen plausibel forklaring pa dette.

Baseret pa DJF's resultater (2001) blev det vurderet, at fosforindholdet i strg-
elsen ved afslutningen af forsgget var fejlagtig i kontrolholdet med fast bund
under burene.

Verdierne for kontrolholdet uden fast bund er derfor valgt til de videre bereg-
ninger. Resultaterne (jf. bilag E) indikerer at praktisk talt alt fosfor opsamles i
det absorberende materiale.

I DJF’s undersggelse (2001) blev der i gennemsnit opsamlet 0,29 g N/dyr/dag.

Tallene i neerveerende undersggelse giver i gennemsnit 0,26 g N/dyr/dag og
daekker over en variation fra 0,15-0,38 g N/dyr/dag.

Hvorvidt denne variation skyldes dyrenes adferd, analyseproblemer eller reelt
er et udtryk for absorptionsmaterialernes evne til at binde N, kan ikke afklares
udfra nervaerende undersggelse.

De lave verdier for kontrolholdet med fast bund haenger sandsynligvis sam-
men med den lille mangde naturlig strgelse. Det hgje tal for savsmuldspiller
skyldes en minks atypiske urinering uden for renden.

Resultaterne tyder pa, at godt med strgelse pa redekasselagene, vil veaere en
anvendelig lgsning.

3.5 Biogaspotentiale ved bortskaffelse af kadavere pa biogasanlag

Narvarende aktivitet havde til formal at vurdere om minkaffald, dvs. mink-
kadavere fra pelsningen, vil kunne tilfgres biogasanlaeg, som et alternativ til
den nuvarende praksis med at kare materialet til forbreending, med deraf fgl-
gende relativt store omkostninger for minkavlerne.

3.5.1 Mengder

I Danmark blev der produceret ca. 17.000 tons minkkadavere i 1999. Denne
starrelse antages at veere repraesentativ i de falgende beregninger. Andelen af
organisk tarstof kendes ikke praecis men skgnnes at vere ca. 25 %. Der er sa-
ledes tale om 4.167 tons organisk tagrstof pr. ar. Ca. 30 % af det organiske ter-
stof er fedt, som har et stort biogaspotentiale.



3.5.2 Biogaspotentiale

For at fa den maksimale biogasproduktion er det vigtigt at materialet neddeles
og blandes med andet materiale pa biogasanlaegget.

Biogaspotentialet udger skansmaessigt:
4.167 tons * 600 Nm°®/tons = ca. 2,5 mio. Nm® pr. ar.

Gasproduktionen har et forventet methanindhold pa ca. 60 %, resten er ho-
vedsagelig CO,.

Biogaspotentialet svarer saledes til ca. 1,5 mio. Nm’ n-gas, som ved en vagtet
pris, geeldende for kombineret el- og fijernvarmeproduktion, pa 2,5 kr/Nm®
svarer til et indtjeningspotentiale for biogasanleeggene pa 3,75 mio. kr. pr. ar,
forudsat at biogasanleeg og gasmotorer har den forngdne kapacitet, og at der
er afseetning for den producerede varme.
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3.5.3 Tilfarsel pa biogasfeellesanleg

I Danmark er der fglgende biogasfellesanleeg, som alle modtager affald.

Tabel 3.8 Kapacitet pa eksisterende biogasfallesanlaeg i Danmark.

Anlzeg

Tilfert maengde gylle
[m® pr méaned)]

Andet affald f.x., slag-
teriaffald
[m® pr maned)]

Biogasproduktion
[m® pr méaned)]

Revninge 1350 108 31000
Davinde 946 154 33000
Hodsager 718 357 82000
Filskov 1854 757 142000
Blahgj 1978 931 129000
Vegger 1601 602 251000
V.Hjemitslev 1335 964 167500
Vaarst-Fjellerad 3632 1830 336000
Sinding 3327 568 189531
Snertinge 2530 1362 203000
Hashgj 3013 1418 298000
Fangel 1415 3195 251000
Thorsg 9717 198 284000

Ribe 11248 2639 369000

Blaahgj 7484 2445 300900
Nysted 5475 542 133000
Studsgard 8539 915 455196
Lemvig 10667 2032 495000
Arhus Nord 10343 1545 392000
Lintrup 11921 2617 493000

*) Oktober 2001, sorteret efter reaktorstarrelse.

Snertinge, Hashgj og Nysted ligger relativt naer Kgbenhavn, og kan foreslas
anvendt til et pilotforsgg. Nysted er relativt lavt belastet og anses for mest vel-
egnet.

Som tommelfingerregel vil der samlet kunne modtages omkring 25 % andet
affald i forhold til den totalt tilfarte meengde pa biogasfellesanleeggene.

Huvis det antages, at den arlige mangde kadavere tilfgres over 1 maned i for-
aret og 2 maneder i efteraret, skal der ved en gennemsnitsbetragtning bort-
skaffes ca. 5.500 tons pr. maned. Mengden er stgrst i efteraret — ca. 10-12
mio. dyr og i foraret ca. 0,4-0,5 mio. dyr (kun parringshanner)

Ved iagttagelse af 25 % 's reglen vil der jvf. ovenstaende tabel kunne afsettes
ca. 2.200 tons til Thorsg, 1.500 tons til Studsgard, 1.100 tons til Lemvig,
1.000 tons til Nysted, 900 tons til Ribe, 400 tons til Lintrup og 100 tons til




Davinde, dvs. i alt 7.200 tons. Hvis en del af minkkadaverne stadig kares til
forbraending, ser det saledes ud til at biogasanlaeggene vil kunne aftage en ve-
sentligste andel af minkaffaldet.

Det ma paregnes at minkavlerne har mellemlagre f. eks. i form af frysere til
den ngdvendige ssesonudjaevning.

Minkkadaverne skal neddeles (macereres) f. eks. i en kadhakkemaskine fgr det
tilfares biogasanlaeggene. Dette er ngdvendigt for at opna en tilstraeekkelig op-
blanding i processen og sikre at materialet omseettes optimalt. Neddelingen
kan evt. ske pa selve biogasanlegget.

3.5.4 Hygiejniske forhold

Det er ikke uproblematisk at tilfare animalsk affald til biogasanlaeg, hvis dyre-
ne er blevet fodret med ked og benmel eller dyrefoder fra f.eks. Kambas hvor
ramaterialet er affald fra storkekkener, der indeholder animalsk materiale fra
kveeg. Sandsynligheden at BSE overfgres fra kakkenaffald er dog meget lille
da kekkenaffaldet principielt bgr veere fri for BSE.

BSE prioner nedbrydes ikke i biogasprocessen, det kraever opvarmning til
600-800°C for at veere sikker. Det er derfor afggrende for om minkkadaverne
kan tilfgres biogasanlaeggene, at der er fuldsteendig kontrol med foderet til
minkene.

@vrige smitstoffer reduceres til et acceptabelt niveau ved en hygiejnisering af
gyllen og affald pa biogasanlaeggene, typisk opvarmning til 70°C i 1 time. En-
delig spredes gyllen normalt pa jord, der ikke benyttes til graesning.

Det ma forventes, at myndighederne stiller krav om udtagning af praver til
analyse fra leverandgrer af minkkadavere.

3.5.5 @konomi

Hvis minkkadaverne kares til forbreendingsanlaeg koster det et behandlings-
gebyr plus statsafgift pa 280 kr./tons . Den samlede forbraendings-afgift eksk.
transport er typisk 450-500 kr./tons ved storbyer og 500-600 kr./tons i det gv-
rige land.

Det koster altsa 17.000 tons * 500 kr./tons = ca. 8,5 mio. kr. pr. ar at for-
breende minkkadaverne.

Verdien for biogassen er som tidligere naevnt ca. 3,75 mio. kr. pr. ar.
Biogasanlaeggene vil normalt leegge en "fifty/fifty" betragtning til grund for
fastsaettelse af behandlingsgebyret, som saledes kan forventes at blive omkring.
2,25 mio. kr. svarende til 135 kr./tons ekskl. transport.

Dertil kommer omkostninger til transporten som let bliver 600 kr./tons uaf-
haengig af om materialet kares til forbraending eller til bioforgasning samt ud-
gifter til indfrysning og frostlager.

Priser er ekskl. moms.
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3.5.6 Konklusion

Det vurderes at veere realistisk og gkonomisk attraktivt at kere minkkadavere
til behandling i biogasfallesanleeg, forudsat at der er fuld kontrol pa minkfode-
ret og at tilladelse fra myndighederne kan opnas. Dog er det ngdvendigt at
vurdere aspekterne vedrgrende smitterisiko ved anvendelse af minkkadavere i
biogasreaktorer, idet det organiske affald fra biogasanlaegget efterfalgende skal
kunne genanvendes, f.eks. til jordforbedringsformal.



4 |dékatalog til reduktion af miljg-
belastningen fra minkproduktion.

Emner

1) Generelle indhusningsforhold

2) Foder og fodring

3) Vandforsyning

4) Ggdningsopsamling og —handtering
5) Ggdningslagring

| bilag G - Idekatalog er alle henvisninger til detaljerede beskrivelser samlet.

4.1 Generelle indhusningsforhold.
Minkhaller findes i to udformninger. De abne haller samt de lukkede haller.
4.1.1 Abne haller

Ved abne haller forstas en haltype med 2 raekker minkbure. Halkonstruktionen
bestar af traesper hvilende pa 2 sokkelsten pr. spar. De 2 rakker bure er pla-
ceret pa hver sin side af en midtergang, overdaekket med to reekker tagplader
pa hver side med en lysplade i rygningen. Siderne er dbne.

De abne sider giver en naturlig ventilation i hallen. Pa udsatte steder eller ge-
nerelt pa meget blaesende dage vil vinden direkte pa og omkring gyllerenden
hgjest sandsynligt medfere en gget ammoniakfordampning. Pa solrige dage vil
noget af gyllerenden veere udsat for direkte sol, med hgj temperatur til felge og
dermed gget ammoniakfordampning, dette kan dog lgses med gardin i solsi-
den.

Foderforbruget i en aben hal er hgjere end i en lukket hal. Temperaturen er
lavere pa kold dag og hgjere pa varme dage, sammenlignet med forholdene i
en lukket hal.

Erfaringer fra praksis.
4.1.2 Alternative abne haller

De traditionelle abne haller er ikke konstrueret med henblik pa opheangning af
gyllerender. Stolperne star teet pd midtergangen, saledes at redekassen kan
monteres direkte pa denne. Stolperne er dog ikke hensigtsmaessigt placeret i
forbindelse med montering af gyllerender samt i forbindelse med fjernelsen af
halmen under burene. En avler pa Sjalland har i samarbejde med et firma
konstrueret en ny udformning af en dben minkhal. Stolperne placeres mere
yderligt saledes at gyllerenden kan boltes direkte pa denne.

Mundtlig meddelelse fra pelsdyravler Knud Vest. Sjelland.
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4.1.3 Lukkede haller

Ved lukkede haller forstas en haltype med flere reekker minkbure (typisk i 4-
12 reekker). Hal konstruktionen bestar af enten treaegitterspaer eller stalspaer.
Bure og redekasser er monteret enten direkte pa spearene (gitterspeershal) eller
pa metalbaeringer stgbt i jorden eller hvilende pa fliser (stalsparshaller). | taget
er der monteret en eller flere raekker lysplader. | rygningen placeres en eller
flere udluftningsskorstene. Hallerne er lukkede i siderne, dog kan der abnes
vinduer i siderne for om ngdvendig at skaffe mere ventilation.

Erfaringer fra praksis.

4.2 Foder og Fodring

I Danmark anvendes udelukkende vadfoder til opfodring af mink. Der har
veeret gjort mange forsgg med anvendelse af tarfoder, men det er aldrig blevet
en succes. Vadfoderet leveres for langt hovedpartens vedkommende (ca. 99

%) fra centralt beliggende fodercentraler. Foderet leveres 2 til 7 gange om
ugen afhangig af arstid.

Afhaengig af arstid udfodres der minkfoder 1-4 gange i dggnet. Det er i den
forbindelse vigtigt at begreense foderspildet. Flere faktorer har indvirkning pa
dette.

4.2.1 Foderspild

Fodertradets maskestarrelse.

Normalt anvendes der en maskestgrrelse pa 1” x 1 som fodertrad samt 17 x
1% som bundtrad. Forsgg har dog vist, at fodertrad med en maskestarrelse
pa % ” x 1”” kan minimere foderspildet.

Ulla Lund Rasmussen, Faglig Arsberetning Faglig Arsberetning 1996, 233-
236 (Bilag 1).

4.2.2 Foderkonsistens

For at udga ungdigt foderspild er der af afgarende betydning at foderet har
den rette konsistens. Er foderet for tyndt bliver foderspildet for stort. Det er
derfor afggrende at fodercentralen laver foderet med den rette konsistens,
samt at avleren ikke iblander for meget vand i foderet.

Erfaring fra praksis.

4.2.3 Foderets temperatur

Anvendes der mange frosne ravarer i foderet indeholder foderet for mange
kuldereserver. Efter levering vil det langsomt ta op og dermed blive for tyndt
til at kunne blive pa fodertraden.

Erfaring fra praksis.

4.2.4 Foderpumpe/udfodringsmetode.

| forbindelse med udskiftning af foderpumpe pa fodermaskinen skal man veere
opmarksom pa, at foderet skal udfodres mere varsomt. Eller bliver foderet



presset igennem fodertraden. Ligeledes skal man vaere opmaerksom pa ud-
fodringsmetode, en for ’aggressiv’” udfodring kan give for stort foderspild.

Erfaring fra praksis.
4.2.5 Fordeling af foder

I visse perioder kan det vaere ngdvendigt at fordele foderet (d.v.s. flytte foder
fra dem som har meget til dem som intet har). Fordeling foretages flere timer
efter udfodringen har fundet sted, hvorfor det afhangigt af arstiden kan veere
blevet tert, og som faglge heraf kan det smuldres igennem traden nar sultne
mink forsgger at fa fat i det.

Erfaring fra praksis.
4.2.6 Foderbakker

Pa bundtraden eller oppe i buret kunne der placeres en foderbakke til opsam-
ling af foderspildet. Dette er dog ikke hensigtsmeaessigt af hensyn til hygiejnen.

4.3 Vandforsyningen.

Normalt er vandforsyningen monteret bag pa buret, l&engst vaek fra redekassen
samt foderstedet. VVandspildet ender derfor i gyllerenden. Undersggelser har
dog vist at vandforsyningen kan flyttes oven pa buret og leengere inde mod re-
dekassen, hvilket dels reducerer vandspildet dels forhindrer, at vandspildet
falder i gyllerenden. Det er dog ikke uden problemer at flytte vandforsynin-
gen, for det farste giver det praktiske problemer med, at vandledningen er i
vejen, nar man placerer feelder ovenpa burene og for det andet kan de sma
hvalpe ikke drikke af vandventiler oven pa buret i starten, hvorfor disse bure
skal forsynes med to vandforsyninger.

Niels Enggard Hansen, Dansk Pelsdyravl 1999, nr. 6, 282-283 (Bilag 2).
4.4 Ggdningsopsamling.
4.4.1 Render

Ggdningshandteringssystemer, hvor der anvendes gedningsrender, bliver me-
re og mere udbredt jf. ny bekendtgarelse, hvilket dels reducerer vandspildet
dels forhindrer at vandspildet falder i ggdningsrenden. Der findes flere for-
skellige systemer med ggdningsrender.

Minkens mgg falder altid i den bageste fjerdedel af buret. Dette forhold gar
det muligt at opseette render til opsamling af mgg og urin. Temningen af ren-
derne er afhaengig af systemet.

4.4.2 Materiale

Ved gadningsrende forstas en halvmaneformet rende i et vandtzt og ufor-
geengeligt materiale (PVC, Glasfiber Armeret Polyester eller rustfrit stal). For
PVC’s vedkommende kan der vere tale om formstabte render med en kant
(firmaerne Pedersdal, Gjgl Vacuum samt Pels.dk), gennemskarne ultraribrgr
(firmaet Bieco) samt gennemskarne glatte rar (firmaet Midtjysk Aquakultur).
For GAP renders vedkommende er der tale om formstebte halvmaneformede
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glatte render med formstgbt kant (firmaet Scan-Plast). For rustfrie renders
vedkommende er der tale om glatte render med valset kant (firmaet P-Beton).

Hans-Jgrgen Risager og Saren Jespersen: Dansk Pelsdyravl 10-2001, 12-15
(Bilag 3), 11-2001, 16-19 (Bilag 4), 01-2002, 30-33 (Bilag 5), 02-2002, 25-
27 (Bilag 10), 03-2002, 22-25 (Bilag 11), 04-2002, 34-35 (Bilag 12) 04-
2002, 29-32 (Bilag 13).

4.4.3 Samlinger

PVC render med overlaeg samles med 2 klaeebeband, hvorimellem der anven-
des aquasilicone, samt minimum 4 stk. rust- og syrefaste bolte.

Landbrugets byggeblade Gr. Nr. 110.05-01 (bilag 6), 110.05-02 (Bilag 7) og
110.05-03 (Bilag 8). Landbrugets Radgivningscenter, Landskontoret for byg-
ninger og maskiner.

Ved PVC render uden overleg (gennemskarne ultra ribrgr) anvendes der
aquasilicone i samlingen samt minimum 4 stk. rust- og syrefaste bolte igen-
nem ultraribberne.

Hans-Jgrgen Risager og Sgren Jespersen: Dansk Pelsdyravl 01-2002, 33-33
(Bilag 5).

Rustfri stal render samles med aquasilicone og klikkes sammen.

Hans-Jgrgen Risager og Sgren Jespersen: Dansk Pelsdyravl (under udarbej-
delse).

4.4.4 Placering af render.

Render placeret i jorden.

Placeres i sand saledes at den gverste kant er 10-20 mm over sandets niveau.
For at holde renden pa plads monteres for hver ca. 2 m. en bering pa et jord-
spyd. For at gge stabiliteten kan der stgbes beton omkring spydet, eller det
kan hvile pa en flise.

Renden placeres, sa den udvendige kant er ca. 50 mm uden for buret. Jo leen-
gere ude den er placeret, jo starre er risikoen for slagregn i renden.

For at undga overfladevand i renden skal terranet falde veek fra hallen/renden.
Renden skal minimum veere 300 mm bred.

Landbrugets byggeblade Gr. Nr. 110.05-01, (Bilag 6) og 110.05-02 (Bilag 7).
Landbrugets Radgivningscenter, Landskontoret for bygninger og maskiner.

Hans-Jgrgen Risager og Sgren Jespersen: Dansk Pelsdyravl 10-2001, 12-15
(Bilag 3).

Ophangte render.
Renden placeres i en baring i en afstand af minimum 200 mm fra buret bund,
og saledes at den udvendige kant er 20-50 mm uden for buret.

Som beringer kan anvendes trykimpreagneret tree (min. 25 x 100 mm), galva-
niseret stal (min. 3 mm.) profiljern) eller rustfrit stal (min. 3 mm.) profiljern).

Beeringerne fastgares til stolpen med en gennemgaende bolt (alternativt 2
franske skruer). Derudover placeres der en skrastiver af fladjern (galvaniseret



eller rustfrit stal min. 5 x 30 mm.) med gennemgaende bolte, fra stolpen ved
toppen af buret og skrat ud til baeringen, hvor renden starter.
Renden skal minimum veere 300 mm bred.

Landbrugets byggeblade Gr. Nr. 110.05-03 (Bilag 8). Landbrugets Radgiv-
ningscenter, Landskontoret for bygninger og maskiner.

Hans-Jgrgen Risager og Sgren Jespersen: Dansk Pelsdyravl 11-2001, 16-19
(Bilag 4), 01-2002, 30-33 (Bilag 5) samt under udarbejdelse.

4.45 Tgmning af renden

Render placeret i jorden.

Far udmugning rives en del af halmen under buret ud i renden over ggdnin-
gen. | etaper skubbes gadningen og halmen manuelt med en skraber hen til
enden af renden. Alternativt kan anvendes en skraber monteret pa en foder-
maskine/minileesser. Efter udmugning rives det resterende halm under burene
ud i renden.

Landbrugets byggeblade Gr. Nr. 110.05-01(Bilag 6) og 110.05-02 (Bilag 7).
Landbrugets Radgivningscenter, Landskontoret for bygninger og maskiner.

Hans-Jgrgen Risager og Sgren Jespersen: Dansk Pelsdyravl 10-2001, 12-15
(Bilag 3).

Ophangte render.

| etaper skubbes gadningen manuelt med en skraber hen til enden af ren-
den/faldstammen. Alternativt kan der anvendes et automatisk linespils skra-
beranleg.

Hans-Jgrgen Risager og Sgren Jespersen: Dansk Pelsdyravl 11-2001, 16-19
(Bilag 4), 01-2002, 30-33 (Bilag 5) samt under udarbejdelse.

Variation.

Renden temmes med en sugeslange forbundet til en slamsuger. Slamsugeren
kan erstattes af et stationger vakuumanlaeg forbundet med jordrer til centralt
beliggende sugestudser, en flytbar slange kobles til sugestudsen og renden
temmes via denne.

Farmbeskrivelse af elleve pelsdyrproduktioner 1999. Landbrugets Radgiv-
ningscenter, Landskontoret for bygninger og maskiner.

Renderne ophanges med fald mod enden af hallen. De tsmmes ved at
bagskylle med ”tynd” gylle fra gyllebeholderen igennem renden. (Denne lgs-
ning ma frarades af hensyn til gget ammoniak fordampning og lugt samt risiko
for spredning af sygdomme pa farmen). Alternativt kan renderne skylles med
opsamlet regnvand/procesvand.

Hans-Jgrgen Risager: Dansk Pelsdyravl under udarbejdelse.

4.4.6 Transport fra rende til gadningslager

Render placeret i jorden.

Saenkekasse.
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For enden af hver rende placeres en senkekasse. | forbindelse med udmug-
ning placeres en transportabel snegl i kassen og ggdningen snegles op i en
vogn og kares til ggdningsopbevaringen.

Erfaringer med dette system er dog negative, idet ggdningen bliver for tynd til
opbevaring pa traditionel mgddingsplads. Alternativt kan ggdningen opbeva-
res i en lagune mgdding.

Hans-Jgrgen Risager: Dansk Pelsdyravl (under udarbejdelse).

Stebt beholder

For enden af hver rende stgbes en opsamlingsbeholder (alternativt kan der
nedgraves en PVC beholder). | forbindelse med udmugningen udlades det at
rive halm ud i renden, og beholderen for enden af renden tsmmes med en
slamsuger og kares til en gyllebeholder.

Hans-Jgrgen Risager: Dansk Pelsdyravl (under udarbejdelse).

Betonkanal

For enden af renden (alternativt midt pa renden) stgbes en beton kanal pa
tveers af hallerne. | kanalen monteres en traditionel skraber system. | bunden
for enden af kanalen, monteres en seperationsrist, saledes at det tynde gad-
ning kan skilles fra det tykke. Det tykke fares til fast mgddingsplads, og det
tynde fares til opsamlingsbeholder. Erfaringer har dog vist at det er meget
vanskeligt at separere minkmgg nar det farst er blevet opsleemmet i vand, den
faste del bliver stadig veek for tynd til opbevaring pa fast mgddingsplads. Al-
ternativt kan gedningen opbevares i en lagune mgdding.

Farmbeskrivelse af elleve pelsdyrproduktioner 1999. Landbrugets Radgiv-
ningscenter, Landskontoret for bygninger og maskiner.
Hans-Jgrgen Risager: Dansk Pelsdyravl (under udarbejdelse).

Ophangte render.

Bagskylsanleg

Renden forbindes enten for enden eller midt under hallen via en faldstamme
til et jordrar. En have-/seenkbar pumpe i gyllebeholderen er via et fadergr
forbundet til jordragret. | forbindelse med udmugningen pumpes der “tynd”
gylle (fra toppen af gyllebeholden) via fgdergret ud i jordrgret. Denne strgm
af ”tynd” gylle i jordreret fgrer ggdningen frem til en intervalstyret terpumpe
og derfra videre til gyllebeholderen. Alternativt kan placeres en fortank efter
jordrgret, en intervalstyret pumpe transporteret ggdningen til gyllebeholderen.
Placering af faldstammerne midt pa, eller i enden af renden har dog flere ste-
der voldt problemer. Der kan under uheldige omstendigheder ske en ophob-
ning af svovlbrinter i jordrgret, og i forbindelse med opstart af bagskyl syste-
met, kan det forarsage dedsfald hos de mink, som gar over faldstammen. Der-
for ma det anbefales, at renden forleenges ud for enden af hallen, saledes at
faldstammen kan placeres uden for buret. Der er ligeledes i mange tilfeelde
lugtproblemer fra disse typer anlaeg i forbindelse med udmugning.

Hans-Jgrgen Risager og Sgren Jespersen: Dansk Pelsdyravl 01-2002, 30-33
(Bilag 5).

Hans-Jgrgen Risager: Personlig meddelelse.

Sneglesystem.



Renden forbindes enten for enden eller midt under hallen via en faldstamme
til et jordrer. | jordrgret er monteret en langsomt gaende snegl, der transporte-
rer ggdningen til en fortank, hvor en intervalstyret pumpe sgrger for den vide-
re transport til gyllebeholderen. Med dette system er der ikke observeret
svovlbrinte problemer, og lugten i forbindelse med udmugningen er meget
minimal.

Hans-Jgrgen Risager og Sgren Jespersen: Dansk Pelsdyravl 01-2002, 30-33
Bilag 5).

Vakuumanlag (slamsuger/stationzr anlag)

Jordrgret kan alternativt monteres med en lynkobling, som i forbindelse med
udmugning, kan kobles til en slamsuger. Slamsugeren skaber vakuum i jordrg-
ret, og ggdningen ender i denne. Efter endt udmugning kan ggdningen, med
slamsugeren, transporteres til ggdningsopbevaringen.

Som en variation kan slamsugeren erstattes af en stationgr vakuumanleeg pla-
ceret pa jordregret. P& den ene side af pumpen skabes der vakuum, og jordrg-
ret suges tom for gadning. P4 den anden side af pumpen skabes der overtryk
0g gadningen presses gennem jordrgret til opbevaringsbeholderen.

Hans-Jgrgen Risager: Dansk Pelsdyravl (under udarbejdelse).

4.4.7 Alternative systemer

Betonfliser

| stedet for render kan der under buret placeres formstgbte fliser. Fliserne pla-
ceres med et lille fald ind mod redekassen, samt lidt fald mod den ene ende af
hallen. 1 flisen er en tagrende lignende fordybning inde mod redekassen. Det
faste mag fjernes pa traditionel vis med en udmugningsmaskine, hvorimod
den tynde veaede lgber ind i tagrenden og videre til enden af hallen, hvor den
enten opsamles i en lille beholder som kan temmes med en slamsuger. Eller
ogsa ledes den via et rgrsystem videre til en opsamlingstank.

Hans-Jgrgen Risager: Dansk Pelsdyravl (under udarbejdelse).

Stabte render

V-formede render/halvmaneformede render

PVC-renden kan erstattes af en rende i stgbt beton. Temningen kan forega
som navnt under de andre systemer.

Hans-Jgrgen Risager: Dansk Pelsdyravl (under udarbejdelse).

Membran under ggdningsrenden

En PVC-rende eller en membran i kraftig plastik placeres i jorden under den
bagerste del af buret. | renden placeres et dreenrgr med fald mod den ene ende
af hallen. Der fyldes op med sand omkring draenrgret, op til niveau men over-
kanten af renden. Udmugningen foretages pa traditionel vis med en udmug-
ningsmaskine. Den tynde vade siver ned i sandet til draenrgret og ledes til en-
den af renden, hvor det kan opsamles i en mindre beholder, der temmes med
en slamsuger. Alternativt kan den gennem et rgrsystem ledes til en stgrre op-
samlingsbeholder.

Sgren Jespersen. Dansk Pelsdyravl 09-2001, 13 (Bilag 9).

Opsamling af rest kvaelstof ved render
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Forsgg har vist at 30 % af kvelstoffet ikke fanges i en traditionel 30 cm bred
rende placeret bagerst under buret, dog kunne de 20 % opsamles i et lag halm
under burene.

Saren Pedersen og Peter Sandbgl: Gren Viden September 2001

Betongulv under hele buret.

Den ultimative lgsning vil vere, at stebe beton under hele buret, eventuelt
kombineret med en nedstgbt rende under de bagerste 30 cm af buret.
Indhusningsforholdene med de dbne 2-reekkede haller ger det dog til en tvivl-
som metode. Hallerne er langt fra frostfrie i vintermanederne, og frost kan
nemt pavirke dette betondakke, med mindre det er udfart i meget kraftig be-
ton, med et tykt underlag af stampet grus. Pr. teeve vil det stgbte areal andrage
ca. 1 m’, eller med andre ord ca. 40 m*beton pr. dyreenhed.

Hans-Jgrgen Risager: Dansk Pelsdyravl (under udarbejdelse).

Opsatning af skraplade fra redekassen og ud til renden.

For at opsamle det kveelstof som ikke falder i renden kan der monteres en
skraplade fra redekassen og ud til renden. Denne metode kraever dog et stort
arbejde med renholdelse, samt risiko for meget halm i gyllerenden og deraf
falgende tilstopning af jordrar.

Hans-Jgrgen Risager: Dansk Pelsdyravl (under udarbejdelse).

45 Ggdningslagring.

Ggdningen kan lagres pa 3 mader. Dels pa den gammelkendte mgddings-
plads, dels i en lagunemgdding og endelig i en gyllebeholder. For dem alle
geaelder, at der i oplaegget til ny lovgivning kraeves en overdakning.
Mgddingspladsen kan forholdsvis nemt og billigt overdaekkes. Med lagune
mgddingen er det straks lidt vanskeligere, men det kan dog lade sig gare.
Overdakning af gyllebeholderen er en forholdsvis dyr lgsning, der er dog lagt
op til, at et teet flydelag kan anerkendes, hvis der fgres en logbog over flydela-
gets teethed.

Landbrugets byggeblade Gr. Nr. 103.06-06(Bilag 14), 103.06-05 (Bilag 15)
og 103.06-07 (Bilag 16.) samt diverse andre byggeblade. Landbrugets Rad-
givningscenter, Landskontoret for bygninger og maskiner.



5 English summary

The environmental impact from percolation or evaporation of nitrogen at dif-
ferent hall arrangements is calculated from a life cycle perspective compared
to the total ammonia evaporation and potential N percolation. The results are
listed in the table below. N total added to mink farming in Denmark through
the feed was approx. 10,450 tons in 1999.

Table 5.1. Calculated total N loss, NH3 emissions and N accessible for percolation in
Denmark at different hall arrangements seen in an overall perspective (hall, ware-
house, field), tons 1999.

N loss total, tons | NH,, tons N accessible for
percolation, tons
A. Hall with troughs and weekly 6,256 3,229 2,755
clean-out
B. Hall with troughs and daily 5,750 2,378 2,949
automatic clean-out
C. Hall without troughs and with 7,513 3,736 3,113

weekly clean-out (20% percolation
in hall assumed)

C3. Hall without troughs and 8,532 3,221 4,766
weekly clean-out (40% percolation
in hall assumed)

The total difference on a national basis between a hall arrangement with col-
lection of manure and automatic clean-out (Scenario B) and a traditional hall
without collection of manure and a weekly clean-out (Scenario C) has been
calculated to approx. 1,763 tons N loss. This corresponds to a total N loss
approx. 30% larger than traditional clean-out.

In order to assess the sensitivity of the listed assumptions about the nitrogen
balance at the different hall arrangements, the calculation is extended with C3,
where it is assumed that the percolation is 40% in the hall. The result of this
additional calculation shows that the difference between manure collection
with daily automatic clean-out and a traditional hall without manure collection
and where the percolation in the hall is assumed to be 40%, is a 2,782 tons
larger N loss on a national basis.

By including Scenario C3 in the UMIP calculation, the calculation is a "worst-
case" scenario, and with the current assumptions about percolation of N and P
on farm land, the difference of Scenario B and worst case (C3) is an approx.
48% larger N loss.

The used UMIP method allows calculation of data, so that comparison can be
made between different types of environmental effects, and the calculation re-
sults indicate which focus areas are important. The calculation results are pre-
sented in a so-called environmental profile showing how much each phase or
process contributes to the environmental effects. The calculated result is ex-
pressed in milli person equivalents (mPE), which is the part of the annual en-
vironmental impact from an average person (see Chapter 1.2).
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Weighted environmental impact potentials
O MINK FARM C3
Greenhouse effect B MINK FARM C

B MINK FARM B
Acidification

Eco toxicity
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Volume waste per mink bitch

0 50 100 150 200 250 300 350

Figure 5.1. The weighted potential environmental effects at different Scenarios for
manure collection.

From figure 5.1 is seen that the most important environmental effect for all
scenarios is the nutrient salt load. The second largest contribution is acidifica-
tion.

By way of comparison, a contribution to the nutrient salt load of 250 mPE per
mink bitch is equivalent to a total contribution from the Danish mink produc-
tion (2,136,500 mink bitches) of 534,125 PE, i.e. the annual contribution of
534,125 average citizens to the nutrient salt load in Denmark.

The contribution to the nutrient salt load is largest from Scenario C3 which is
the worst case scenario for traditional clean-out without troughs. With the se-
lected assumptions, the difference is approx. 30% from Scenario A, which is
the best for Scenario C3. The difference between Scenario A and C is approx.
10%.

The difference in the nutrient salt load between Scenario A and B is limited,
and if miscellaneous considerations of uncertainty are included, there is no
reason to assume that there is a difference in the total contribution to the nu-
trient salt load.

It is characteristic for the accomplished calculation of the nitrogen mass bal-

ance that it is mostly nitrogen, that is moved, for example from fixed form to
airy form (NO3/NH3) or from percolation in the stable to percolation in the
field.

It can be seen from the following figure how each contribution are dispersed
on sources, exemplified by Scenario C.
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Figure 5.2. Weighted potential environmental effects distributed on sources at Sce-
nario C - hall arrangement without troughs.

The mink production represents approx. 91% of the total impact. The other
important source is production of feed, which is approx. 8% of the total im-
pact. The remaining sources are entirely marginal and less than 1% of the to-
tal contribution (transport of raw materials, transport of feed, removal of dead
animals). Contribution from transport has thus only a small influence on the
total environmental effect when related to an annual mink bitch.

The substances that contribute to the potential nutrient salt load are P, NO3
and NH3. The main part of the contribution to the potential nitrification
comes from the mink production. The potential percolation of P derives from
approx. 31.7 % of the contribution, the potential percolation of NO3 repre-
sents approx. 60% and NH3 represents the remaining approx. 7.5% of the
contribution.

The calculation shows that the utility value obtained by using mink manure
instead of other fertilisers is limited. The utility value is credited by setting off
the emissions from the energy usage that otherwise should be used to produce
a certain amount of fertilizer corresponding to the N value that the mink ma-
nure has for the plants.

The following table illustrates the differences between the calculated potential
acidification and nutrient salt load per mink bitch for each scenario.

Table 5.2. Contribution from mink production per mink bitch to nutrient salt load and
acidification in mPE.

Scenario Nutrient salt load Acidification Total Index
A 219 30.2 249.2 102.8
B 220 22.3 242.3 100

C 237 34.9 271.9 112.2
C3 293 30.2 323.2 1334
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It can be seen from table that the difference between Scenario B, which is
automatic daily clean-out and Scenario C/C3 which is traditional clean-out
without manure collection is in the interval 12.2-33.4%.

The UMIP calculation indicates that with the selected assumptions, a total
environmental gain can be reached by collecting manure and urine in the halls
for distribution on the fields. With the chosen assumptions in the scenarios,
the environmental gain is indicated to be approx. 12% and approx. 33% seen
from a worst case point of view.

Furthermore, according to the UMIP calculation, phosphorus is the main
source of the nutrient salt load, and the largest environmental gain can, thus,
be achieved by preventing percolation of phosphorus. It should, however, be
stressed that part of the phosphorus content is not necessarily in a soluble
form and, thus, not accessible for percolation. According to the UMIP calcu-
lation, the ammonia evaporation and the differences between each scenario is
of minor importance than for the total effect.
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Bilag A

Beregnede N og P massebalance
ved forskellige ggdningssystemer

Ngale tal 1999|
kg N pr. Ton foder 25|
Aflejring 6%
Antal teever 1999 2136500
kg foder pr. Teeve pr. Ar 196
Ton foder ialt 1999 418406
Foder spild 33472
Ton N ialt fgr foderspild 10460
Ton N ialt efter foderspild 9623
N-aflejret ton 577
N-ab dyr ton 9046
N-ab dyr pr. Teeve kg 4,23
Ton P ialt fgr foderspild 2528
Ton P ialt tilfart efter foderspild 2341
P-aflejret ton 6% 140
P-ab dyr ton 2201,
P-ab dyr pr. Arsteeve kg 1,03
A: Med render ugentlig B: Med render daglig C1: Uden render, 20% C3: uden render, 40%

Scenarier tgmning temning nedsivning i hal nedsivning i hal
N-tab i stald Procent 1999 ton Procent 1999 ton Procent 1999 ton Procent 1999 ton
N-tab 40% 4184 32% 3389 48% 5021 68% 7113
N-fordampning via NH3 emission 19% 1987 11% 1192 20% 2092 20% 2092
NH3 fordampning 2413 1448 2540 2540
N-tilgaengelig for nedsivning 13% 1360 13% 1360 20% 2092 40% 4184
Potentiel NO3 maengde 6022 6022 9265 18529
N-i forderspild 8% 837 8% 837 8% 837 8% 837
N-ab stald 54% 5699 62% 6494 46% 4862 26% 2770
N-tab palager m. Overdaekning
N-tab 2% 120 2% 136 25% 1215 25% 692
N-fordampning via NH3 emission 2% 114 2% 130 15% 729 15% 415
N-fordampning via N20O emission 0% 9 0% 9 2% 181 2% 181
N20 fordampning 14 14 284 284
NH3 fordampning 138 158 886 505
N-ab lager 5579 6357 3646 2077
N-tab ved udspredning
N-tab 35% 1953 35% 2225 35% 1276 35% 727
N-fordampning via NH3 emission 10% 558 10% 636 7% 255 7% 145
NH3 fordampning 677 772 310 177
N-tilgaengelig for nedsivning 25% 1395 25% 1589 28% 1021 28% 582
Potentiel NO3 maengde 6177 7038| 4522 2576
N-optag 65% 3626 65% 4132 65% 2370 65% 1350
P-tab i stald
P-tab 23% 582 23% 582 23% 582 46% 1163
P-tilgeengelig for nedsivning 15% 379 15% 379 15% 379 38% 961
P-foderspild 8% 202 8% 202 8% 202 8% 202
P-ab stald 71% 1806 71% 1806 71% 1806 48% 1225
P-tab ved udspredning
P-tilgeengelig for nedsivning 65% 1171 65% 1171 65% 1171 48% 588
P-optag 35% 636 35% 636 35% 636 52% 637
Total
Samlet N-tab ex aflejring 60% 6256 55 5751 72 7513 1 8532
Samlet NH3 fordampning 3229 2378 3736 3221
Samlet N tilgeengelig for nedsivning 2755 2949 3113 4766
Samlet potentiel NO3 nedsivning 12199 13060 13786 21105
Samlet potentiel P nedsivning 1550 1550 1550 1549
Samlet P-tab eks aflejring 69 1752 69 1752 69 1752 1] 1751
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Bilag B

Datagrundlag for miljgbelastningen
pr. arsteeve

Antal arsteever ialt DK stk 2136500
Kadaver i alt Ton 16677(Kambas/Daka
Karselsgennemsnit med 24 t lastbil, km/éarsteeve 40|COWI scenarie
Euro 1
CO2 kg/arsteeve 0,65
NOX g/arsteve 8,46
cOo2 g/arstaeve 0,82
HC g/arsteeve 0,63
Dieselforbrug (Udelades af UMIP- I/arstaeve 0,25
beregning da emissioner er
repraesenteret)

Input Fiskeafskaer kg/arsteeve 38,21|Starup fodercentral
Fjerkreeaffald kg/arsteeve 15,20|Starup fodercentral
Industrifisk (LCA-data for fangst af kg/arstaeve 43,96(Starup fodercentral

industrifisk i primeer erhverv anvendt |
UMIP-beregningen)

Korn (LCA-data for fangst af industrifiskkg/arstaeve 22,67|Starup fodercentral
i primeer erhverv anvendt | UMIP-
beregningen)

Heemoglobin kg/arsteeve 9,77|Stérup fodercentral
Proteinblanding kg/arsteeve 9,55|Starup fodercentral
Hvedeklid kg/arsteeve 0,00]Starup fodercentral
Sildeafskeer kg/arsteeve 0,00(Starup fodercentral
Soyaolie kg/arsteeve 2,72|Starup fodercentral
Svinefedt kg/arsteeve 7,08|Stérup fodercentral
Fiskeensilage kg/arsteeve 16,93 Starup fodercentral
Vitaminer kg/arsteeve 0,46|Starup fodercentral
Salt kg/arsteeve 0,07|Starup fodercentral
Eddikesyre kg/arsteeve 0,35|Starup fodercentral
Svovlsyre kg/arsteeve 0,50|Stérup fodercentral
Roesnitter kg/arsteeve 0,00(Starup fodercentral
Produktionsvand kg/arsteeve 24,34|Starup fodercentral
El-energiforbrug KWh/arstaeve 17,16(Starup fodercentral
Fyringsolie kWh/arsteeve 3,50(Starup fodercentral
Vandforbrug Liter/arstaeve 0,09|Starup fodercentral
Output  |Minkfoder kg/arsteeve 196(Starup fodercentral
Spildevandsmangde Liter/arsteeve 63[Starup fodercentral




Suspenderet stof g/arstaeve 31|Stéarup fodercentral
Total-P til vandrecipient g/arstaeve 8|Starup fodercentral
Total-N til vandrecipient g/arsteeve 58| Starup fodercentral
Potentiel nedsivnning af total-P g/arsteeve 6|Optag ved udspredning
Potentiel NO3 nedsivning g/arstaeve 87|Optag ved udspredning
Forventet NH3 fordampning g/arstaeve 6

Ammoniak/ammonium g/érstaeve 13|Starup fodercentral
COD g/arsteeve 719|Starup fodercentral
BOD g/arsteeve 328|Starup fodercentral
Olie/fedt g/arstaeve 33| Starup fodercentral
Affald (erhvervsaffald til forbreending) |g/arstaeve 45|Starup fodercentral
Dieselforbrug (Udelades af UMIP- liter/arsteeve 1,39 Starup fodercentral
beregning da emissioner er

repraesenteret)

Karselsgennemsnit Km pr arstaeve 5,9

CcO2 g/arsteeve 3679,1

NOX g/arsteeve 47,8

co g/arstaeve 4.6

HC g/arstaeve 1,4

Input Energiforbrug til vandssystem, lys mv. | [KWh/ars teeve 9,6 10,5 8,7 8,7
stald
Energiforbrug til automatiske anleeg ie [kWh/ars teeve
pumper mv.
Energiforbrug til tarring KWh/ars teeve
Energiforbrug til tromling kWh/2rs teeve 5,2 5,2 5,2 5,2
Energiforbrug i alt 14,8 15,7 13,9 13,9
Foderforbrug kg/ars teeve 196
Vandforbrug (drikkevand) I/ars teve 110
Vandforbrug til rengaring I/ars teeve 280
CO2 forbrug til aflivning (flaskegas) kg/ars teeve 0,20
Energiforbrug til aflivning MJ/érs taeve
Savsmuld til terring, tromling kg/ars teeve
Emballage til savsmuld
Halm til redekasser mv. kg/ars taeve
Output  |Fast ggdningsmaengde kg/ars teeve 86
Flydende ggdningsmangde kg/ars teeve 188
P-potentiel nedsivning kg/ars taeve 0,73 0,73 0,73 0,72
NH3 emission kg/ars teeve 1,51 1,11 1,75 1,51
NO3 potentiel nedsivning kg/ars teeve 5,71 6,11 6,45 9,88
N20 fordampning kg/érs teeve 0,01 0,01 0,13 0,13
Kadaver kg/ars teve 7.8
Fedt kg/ars teeve
Brugt halm kg/ars teeve
Brugt savsmuld kg/ars teeve
Emballageaffald kg/ars teeve




Skind

m2/ars teeve

Spildevand fra fording

m3/ars teve

Foder spild fra bure, renggring, oplag

kg/ars teeve

16

Maengde mink pr. ar

ton

Daka eller Kambas

Maengde kadaver og fedt pr. Ars teeve  [kg/ars teve 7,806|Daka eller Kambas
Elforbrug KWh/ érs teeve 0,573|Daka eller Kambas
Naturgas kWh/ &rs teeve 2,494 Daka eller Kambas
Vandforbrug liter/ ars teeve 5,007|Daka eller Kambas

Fuelolie (stattebreendsel) (Udelades af
UMIP-beregning da emissioner er
repraesenteret i output)

liter/ ars teeve

0,157

Daka eller Kambas

Output  [Produkter kg/ars taeve 0,438|Daka eller Kambas
Spildevand liter/ ars taeve 6,998| Daka eller Kambas
COD g/ars teeve 0,192|Daka eller Kambas
Total-N g/ars teeve 0,001|Daka eller Kambas
Total-P g/ars teeve 0,280|Daka eller Kambas
Affald (slagge og aske) g/ars teeve 0,005|Daka eller Kambas
Fjernvarmeproduktion (nytteveerdi) kWh/ ars teeve - 0,398| Daka eller Kambas

CO2

kg/ars taeve

1,072

Daka eller Kambas

NOx kg/ars taeve 0,003|Daka eller Kambas
SO2 kg/ars taeve 0,002|Daka eller Kambas
Aminer kg/ars taeve 0,000(Daka eller Kambas

Transport afhentning af kadaver mv.

kg km / arstaeve 1,68

Karselsgennemsnit|Km pr arsteeve 0,22|Daka eller Kambas
co2 g/arstaeve 136,84
NOX g/arsteeve 1,7776
Cco g/arstaeve 0,1727
HC g/arstaeve 0,1331

Input Méengde N fra minkggdning udnyttet i [g/arsteeve
planteoptag
Maengde P fra minkgedning udnyttet i |g/arsteve 321 321 321 321
planteoptag
Kg handelsgadning pr kg N optaget fra |Kg/arstaeve 8,1 9,2 5,3 3,0
minkgadning

Output CO2 fra energiforbrug g/arstaeve -358,9 -408,5 -234.5, -133,5
NOx fra energiforbrug g/arsteeve -0,63 -0,72 -0,41 -0,23
CH4 fra energiforbrug mg/arstaeve -6,3 7,17 -4,11) 2,34
Elforbrug ved fremstilling af kwt/arstaeve -0,81 -0,92 -0,53 -0,23
handelsggdning
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-Anvendte UMIP-faktorer

Bilag C

Miljgeffekt Effektfaktor Normaliseringsref. Vagtningsfaktor |
Forsuring (SO2-z&kv.) NH3: 1,88 - 124 kg SO2-aekv/pers/ar 1,3
Neeringssaltbelastning Total-P: 32
(NO3-&kv.)

Total-N: 4,43

NOXx: 1,35 - 298 kg NO3-zkv/pers/ar | 1,2

NH3: 3,65

N20: 2,82
Drivhuseffekt (CO2-aekv) N20: 320 - 8700 kg CO2-a&kv/pers/ar | 1,3
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Resultat fra spagnumforsgg

Bilag D

Antal dyr 12 12 12 12 12 12 12 1
Prgve nr. ved start, Strgelse 1 1 1 1 1 1 1 1
Pragve nr. ved slut, Stragelse 12 12 6 12 12 12 12 12
Prgve nr. ved start, Absorb. - 1 1 3 4 5
Prgve nr. ved slut, Absorb. - 13 7 9 10 11
Tabel 1A Uden Bund Med Bund
Veegt, kg Kontrol Halm | Kontrol Halm | Spagnum | Kattegrus | Treepiller [ Span/Smuld
Strgelse Start 0,000[ 0,000 0,000{ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Strgelse Slut 4,555 3,056 2,420 3,325 2,914 3,146 3,301 3,329
Absorberende materiale start 0,000[ 2,875 0,000 3,663 22,458 20,202 18,900 10,000
Absorberende materiale slut 0,000[ 2,703 0,000( 3,667 17,481 18,802 19,534 10,799
Opsamlet
Tabel 1B Uden Bund Med Bund
Tarstof, % Kontrol Halm | Kontrol Halm | Spagnum | Kattegrus | Treepiller | Span/Smuld
Strgelse Start 87,46 87,46 87,46 87,46 87,46 87,46 87,46 87,46
Strgelse Slut 71,48 71,48 66,70 71,48 71,48 71,48 71,48 71,48
Absorberende materiale start 0,00 87,46 0,00 87,46 41,99 99,67 90,55 88,52
Absorberende materiale slut 0,00, 74,53 0,00| 81,64 50,74 96,52 83,55 83,18
Opsamlet
Tabel 1C Uden Bund Med Bund
Total N, g/kg Kontrol Halm | Kontrol Halm | Spagnum | Kattegrus | Treepiller | Span/Smuld
Strgelse Start 5,37 5,37 5,37 5,37 5,37 5,37 5,37 5,37
Strgelse Slut 28,94 28,94 29,38| 28,94 28,94 28,94 28,94 28,94
Absorberende materiale start 0,00 5,37 0,00 5,37 5,06 0,04 1,64 0,75
Absorberende materiale slut 0,00 8,42 0,00 6,92 8,98 1,28 5,37 4,74
Opsamlet
Tabel 1D Uden Bund Med Bund
Ammonium N, g/kg Kontrol Halm Kontrol Halm | Spagnum | Kattegrus | Treepiller [ Span/Smuld
Strgelse Start 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Strgelse Slut 11,59 11,59 15,63 11,59 11,59 11,59 11,59 11,59
Absorberende materiale start 0,000 0,51 0,00 0,51 0,39 0,09 0,09 0,11
Absorberende materiale slut 0,00 2,51 0,00 1,82 3,38 0,67 1,77 1,64
Opsamlet
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Uden Bund Med Bund
Tabel 1E
Fosfor (P), g/kg Kontrol Halm Kontrol Halm | Spagnum | Kattegrus | Treepiller [ Span/Smuld
Strgelse Start 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
Strgelse Slut 10,00, 3,40
Absorberende materiale start 0,00 0,53 0,00 0,53 0,12 0,22 0,04 0,05
Absorberende materiale slut 0,00 1,11 0,00 1,03 0,38 0,41 0,42 0,51
Opsamlet
Antal dyr 12 12 12 12 12 12 12 1
Tabel 2A Uden Bund Med Bund
Veegt, kg Tarstof Kontrol Halm Kontrol Halm |Spagnum| Kattegrus | Treepiller [ Span/Smuld
Strgelse Start 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Strgelse Slut 3,256 2,184 1,614 2,377 2,083 2,249 2,360 2,380
Absorberende materiale start - 2,514 - 3,204 9,430 20,135 17,114 8,852
Absorberende materiale slut - 2,015 - 2,994 8,870 18,148 16,321 8,983
Opsamlet
Tabel 2C Uden Bund Med Bund
Total N, g/kg ts Kontrol Halm Kontrol Halm | Spagnum| Kattegrus | Traepiller | Span+Smuld
Strgelse Start 6,14 6,14 6,14 6,14 6,14 6,14 6,14 6,14
Strgelse Slut 40,49| 40,49 44,05 40,49 40,49 40,49 40,49 40,49
Absorberende materiale start - 6,14 - 6,14 12,05 0,04 1,81 0,85
Absorberende materiale slut - 11,30 - 8,48 17,70 1,33 6,43 5,70
Opsamlet 34,35 39,50 37,91| 36,68 39,99 35,63 38,96 39,20
Tabel 2D Uden Bund Med Bund
Ammonium N, g/kg ts Kontrol | Halm | Kontrol Halm | Spagnum| Kattegrus | Traepiller | Span+Smuld
Strgelse Start 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Strgelse Slut 16,2Y 16,21 23,43 16,21 16,21 16,21 16,21 16,21
Absorberende materiale start - 0,58 - 0,58 0,93 0,09 0,10 0,12
Absorberende materiale slut - 3,37 - 2,23 6,66 0,69 2,12 1,97
Opsamlet 15,63 18,42 22,85 17,28 21,36 16,24 17,65 17,48
Tabel 2E Uden Bund Med Bund
Fosfor (P), g/kg ts Kontrol Halm Kontrol Halm | Spagnum| Kattegrus | Traepiller | Span+Smuld
Strgelse Start 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
Strgelse Slut 13,99 13,99 13,99| 13,99 13,99 13,99 13,99 13,99
Absorberende materiale start - 0,61 - 0,61 0,29 0,22 0,04 0,06
Absorberende materiale slut - 1,49 - 1,26 0,75 0,42 0,50 0,61
Opsamlet 13,38 14,27 13,38 14,04 13,85 13,59 13,84 13,94
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Tabel 3C Uden Bund Med Bund
Total N, g opsamlet Kontrol Halm Kontrol Halm | Spagnum | Kattegrus | Treepiller [ Span+Smuld
Strgelse 111,83 75,03 61,19 81,63 71,54 77,24 81,04 81,73
Absorpberende materiale 12,97 7,48 53,26 25,89 79,00 42,94
Opsamlet 111,83] 88,00 61,19] 89,12 124,80 103,13 160,04 124,67
Tabel 3D Uden Bund Med Bund
Ammonium N, g opsamlet Kontrol Halm Kontrol Halm | Spagnum | Kattegrus | Treepiller | Span+Smuld
Strgelse 50,894 40,228 36,88 41,06 44,50 36,51 41,65 41,59
Absorpberende materiale 7,00 5,27 54,06 12,16 34,55 16,35
Opsamlet 50,89 47,23 36,88] 46,34 98,56 48,67 76,20 57,94
Tabel 3E Uden Bund Med Bund
Fosfor (P), g opsamlet Kontrol Halm Kontrol Halm | Spagnum | Kattegrus | Treepiller | Span+Smuld
Strgelse 43,58 31,17 21,60 3337 28,84 30,56 32,66 33,17
Absorpberende materiale 2,22 2,10 4,37 4,11 7,85 4,93
Opsamlet 4358] 33,39 21,60| 3547 33,21 34,66 40,51 38,10
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Forskellige maskesterrelser i fodertraden.

AfUlla Lund Nielsen
Pelsdyrerhvervets Forsggs- og Rédgivningsvirksomhed A/S (PFR)
Herningvej 112 C
7500 Holstebro

Indledning

P4 grund af udefrakommende faktorer (begrenset mengde af industrifisk og evt. ogsa
fiskeafsker) er foderets nuvarende og fremtidige sammensatning anderledes end tidligere.
Andringerne forventes at have indflydelse pé foderets konsistens. Foderet vil sandsynligvis
blive mere smuldrende, da industrifiskemangden ma erstattes af terre proteinkilder. Derfor kan
der forventes problemer med at fa foderet til at ligge pa gengse fodertradstyper.

Det forventes, at fodertrad med mindre maskesterrelse vil afhjzlpe noget af problemet. Det er
tidligere vist at foderspildet er lavere ved maskestorrelsen 3/4" x 3/4" fremfor 1" x 1" (Nielsen,
1993). Problemet med denne tradtype er, at dyrene kan have vanskeligheder med at holde den
ren, samt at maskesterrelse ikke passer med eksisterende trad. Tradtypen 1" x 3/4" forventes
uden disse problemer. Samtidig forventes det ogs4, at en tykkere trad (tradtykkelse 2.45 mm
(= nr. 12.5) fremfor 2.05 mm (= nr. 14)) vil medfere mindre foderspild og dermed billigere
fodring.

Problemet med begranset industrifiskmangder opstod( midt i vekstperioden I 1996. Dette
pilotforseg blev derfor i al hast igangsat med de begrensninger et forseg midt i en periode
medferer. Forseget er derfor kun udfert i lebet af en maned (oktober) og rederne var allerede
pakket med halm, hvilket umuliggjorde ordentlige foderspild-registreringer.

Materiale og metode
I forseget indgik der 3 hold & 7 blokke i alt 126 bure & 2 dyr (1 hanhvalpe + 1 tzvehvalpe) fra
produktionsgruppen (Wildmink) pa Forsegsfarmen SYD.

P# alle burene blev fodertraden skiftet i uge 39 eller uge 40. Traden var helt ny hos alle 3 hold.
Holdene blev lavet saledes, at der var skift mellem holdene blokvis. Holdene bestod af falgende
tradtyper:

Normal hold: maskesterrelse = 17x 17, tradtykkelse = 1,75 x 2,05.

Tyktrad hold: maskesterrelse = 17X 17, tradtykkelse = 2,45 x 2,45.

Lille maskesterrelse hold: maskesterrelse = 17x 3/4” , tradtykkelse = 2,05 x 2,45.
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Fer forsegets start (27/9) blev alle dyrene vejet og evt. omrokeret saledes, at holdene

vaegtmassig var sd ensartet som muligt ved start.

Fra mandag d. 7/10 til fredag d. 1/11 blev den forbrugte mengde foder registreret vha.

folgende metode:

mandag Udfodret mengde (vagten af plade med foder minus veegten af plade uden
foder)
tirsdag 1) Afskrabt maengde foder fra dagen for
2) Udfodret mzngde foder
onsdag - 1) Afskrabt mangde foder
2) Udfodret mangde foder
torsdag i 1) Afskrabt meengde foder
2) Udfodret mangde foder
fredag 1) Afskrabt mangde foder

Dyrene havde foder ad lib. (undtagen de 2 forste dage !).

Registreringerne blev foretaget burvis og beregnet til at gzlde hele perioden (oktober méned).

Pga. halm var en visuel vurdering af foderspildet ikke muligt.

Pga. afskrab var en visuel vurdering af dyrenes renholdelse af fodertraden umuligt undtagen i
weekends og. efter opherelse af foderregistreringerne. Den visuelle vurdering af renholdelse
dakker derfor kun en del af perioden.

Resultater og diskussion

Pga. dedsfald (3 i normal hold og 2 i tyktrad) eller andre forsegsmassige fejlkilder er der i alt
blevet "fjernet" 4 bure fra hold normal og hold tyktrdd. Hold lille-maskestr. har staet forseget
igennem uden frafald af dyr.

Tabel 1 viser, at ved fodring pa fodertrad med lille maskesterrelse blev der forbrugt signifikant
mindre foder end ved fodring pa fodertrad af normal type. Fodring pé fodertrdd af tyktrdd var
resultatet midt imellem de 2 andre hold. Forsegsmessigt skete der en fejl de 2 forste dage, da
der blev tildelt for lidt foder til nogle af burene, saledes at der ikke var noget at skrabe af neste
dag. Dette forhold er der korrigeret for i beregningerne korr. Foderforbrug og korr. Foder-
effektivitet (= tilvaekst/foderforbrug). Regnes der med den korrigerede foderforbrug'maengde
svarer resultaterne til hhv. 316 g, 304 g og 292 g pr. bur pr. dag for hhv. normalhold,
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tyktradhold og lillemaskestr. hold. hvilket er lig med en foderbesparelse pad 7.6% ved lille-
maskestr. holdet i forhold til normalholdet. Beregnes forholdet ud fra registreret foderforbrug
mangde svarer det til 5% besparelse. Tallene svarer meget godt overens med de tidligere

undersogelser (Nielsen,1993).

Tabel 1 Burvise resultater (2 dyr)

Hold Normal Tyktrad Lille maskestr. Sign.

1"x1" 1'"'x1" 1"x3/4" niveau
(1.75x2.05) (2.45x2.45) (2.05x2.45)

Start vaegt 3442 g (A) 3467 g (A) 3430 g (A) NS

d 27/9

Slut vaegt 3832 g (A) 3840 g (A) 3782 g (A) NS

d1/11 ‘

Tilvaekst 391 g (A) 373 g (A) 352 g (A) NS

27/9-1/11 »

Foderforbrug 8250 g (A) | 7924 g (AB) 7810 g (B) 0,05

7/10-1/11

Korr. foderf. 8838 g (A) 8508 g (AB) 8162 g (AB) 0,02

7/10-1/11 a)

Fodereft. 0.046 g/g (A) | 0.046 g/g (A) 0.045 g/g (A) NS

Korr. 0.043 g/g (A) | 0.043 g/g (A) 0.043 g/g (A) NS

Fodereff. a)

Antal bure 38 38 42

a) Korr. for "for lidt" tildelt foder dag 1 og dag 2.

Tabel 1 viser derimod, at der ingen signifikant forskelle er pa hverken startvaegt, slutvagt,
tilveekst eller fodereffektiviteten. Der er dog en svag tendens til forskelle i tilvaksten. I
tidligere forseg var der et & samme tendens, men dret efter var tendensen modsat.
Forklaringen kan derfor vare et tilvanningsproblem, specielt i dette forseg, hvor omskiftninger
af fodertradden skete midt i vakstperioden. Fodereffektiviteten viste sig at vere meget ens
holdene imellem.

Ved visuel vurderingen var normalholdet bedst til at renholde fodertrdden, mens hold
lillemaskestr. var darligst til at renholde fodertraden, her var der en del klatter tilbage som
kreevede oftere afskrabning af trdden. Hold tyktrad 18 midt imellem de 2 andre hold mht.
renholdelse af fodertraden.
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Konklusion

Ved skift af fodertrad til trdd med mindre maskesterrelse 1"x3/4" i stedet for 1"x1" og lidt
tykkere trddtykkelse pa den ene af tradene blev der signifikant forbrugt mindre foder pr. bur 1
oktober maned. Besparelsen svarer til 5-7%. Det skonnes at besparelsen delvis skyldes mindre

foderspild. Det var dog i dette forseg ikke muligt at registrere foderspildets mzngde.

Tilvaekstmessig var der ikke signifikant forskelle mellem holdene, men dog tendens til at
normal holdet voksede bedst. Dette kan muligvis skyldes en tilveenningsspergsmal.
Normal-holdet var ved en visuel vurdering bedst til at holde fodertrdden ren, mens

lillemaskestr.-holdet var dérligst.
Hvis foderets konsistens fortsat vil vere mere smuldrende end normalt vil en @ndring af
fodertraden fra 1"x1" til 3/4"x1" absolut kunne vare et godt middel til reduktion af foderspild.

En kraftigere trad kan ogs afhjelpe problemet lidt evt. en kombination af begge.

Et andet forslag er at zndre pa bundtradens forreste del ved skift til mindre maskesterrelse,

hvorved en del af foderspildet kan blive i buret og senere forteeres af dyrene.

Endnu foreligger skindresultaterne ikke, hvilket muligvis kan fa indflydelse pa den endelige
konklusion af dette forseg, som trods alt kun er et pilot forsog.

Litteratur

Nielsen U.L. 1993. Tyndere fodertrdd kan nedstte forbruget af foder. Dansk Pelsdyravi, 9,
318-319. ‘
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SPAR PA VANDET

- MINDRE

GYLLE OG
REDUCERET RISIKO
NEDSIVNING

Gennem

snart mange ar
har drikkevandsforsyningen til mink
veret placeret pa burets bagveg et
par masker over bundtriden. Nogle
steder har man tidligere brugt den
praksis at flytte vandslangen med
drikkekopper til en af de overste ma-
sker, ndr hvalpene blev s& gamle, at
de kunne f3 adgang til vandet.
Denne placering medferte, at dy-
rene legede mindre med van-
det, og at man dermed redu-
cerede vandspildet.

DRIKKE-
VENTILERNES
PLACERING

I en arrekke har der
veeret anvendt en fast
placering af drikke-
vandssystemet ner
bundtriden aret

rundg, og i nogle perio-
der af dret har det sat sine
tydelige spor i form af vand i
farmen i storre eller mindre grad.
Brug af gedningsrender kan p3 den
ene side samle vandspildet op, pd den
anden side medforer det en foregelse
af gyllerumfanget med deraf folgende
storre krav til opbevaringskapacitet
og ekstra transport ved udbringning.
Disse problemer er bl.a. sogt lost
med en anordning, som leder spild-
vand ud over godningsrenden. Med
den traditionelle godningsopsamling
pd grus, som mange farme stadig har,
vil overskudsvandet medfere risiko

for nedsivning af naringsstoffer
fra godning og urin.

Der var sdledes flere gode grunde
til at undersoge en alternativ place-
ring af drikkevandssystemet og sam-
tidig til at etablere en forsagsopstil-
ling med egendligt méileudstyr til re-
gistrering af vandforbrug i forskellige
dele af produktionscyk-

lus. Herved kunne
der opnds dels et
bedre grundlag for
at vurdere omfan-
get af vandspild i
forskellige perio-
der, dels betyd-
ningen for miljpet

1 hallerne.

FOR

Ved Pelsdyr-
produktion, KVL er
der i 1997 gennem-
fort undersogelser
med henblik pd
at vurdere eg-

net mileud-
styr og de
krav, der

stilles
med

hensyn
til ned-
vendige fil-
tre samt regi-
strering og opsam-

ling af data. Dyrenes varie-

rende vandoptagelse og evt. perioder,
hvor der ikke er noget forbrug, gjor-
de det vanskeligt at finde egnede mé-
lere, som samtidig kunne fungere sta-
bilt under de forhold, dererien
minkhal. [ samarbejde med leve-
randeren har det derfor veret nod-

Lektor Niels Enggaard Hansen,
Den Kgl. Veterinare Landbohajskole
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vendigt at afpreve forskellige typer af
vandmalere, inden det lykkedes et
finde en, som var egnet. I kombina-
tion med det anvendte dataopsam-
lingsudstyr kan vandforbruget nu re-
gistreres kontinuert. Endvidere blev
der gennemfort forelobige malinger
af vandforbrug i vekstperioden ved
den traditionelle placering af vandsy-
stemet sammenlignet med en place-
ring oven pd burene, umiddelbart
bag ved de bzrende stolper. Herved
er foderpladsen friholdt samtidig
med, at der holdes god afstand til
godningsrender eller gadning under
burene.

Forsogsmassigt vil opstillingen
endvidere kunne bruges i forskellige
andre sammenhznge, eksempler
kunne vare temperaturens indflydel-
se p& vandspild, effeke af forskellig
udformning af drikkenipler eller an-
dre enkeltfaktorers indflydelse pa
vandforbruget.

PRODUKTIONS-
FORSOG

Béde i 1997 og i 1998 er der gen-
nemfort tilvekstforseg med to grup-
per af minkhvalpe med det formdl at
undersoge effekten af vandsystemets
placering pé dyrenes vaegrudvikling,
skindlegde og kvalitet. I 1998 blev
det samlede vandforbrug mélt i pe-
rioden august til pelsning. I den be-
nyttede opstilling indgir to gange 48 .
bure, hvor drikkeventilerne (bideven-
tiler) i den ene gruppe er placeret pé
burets bagvag og i den anden oven
p buret, to masker fra skilletrdden.
Begge slanger er forsynet med en ma-
ler, som registrerer det antal liter
vand, som passerer.

Forsegsdyrene blev for bide han-
og tevehvalpe udvalgt parvis som
helsoskende og fordelt tilfeldigt pd
de to grupper. Forsogsdyrene blev
gennem hele perioden fodret med fo-
dercentralfoder med de deraf folgen-
de sesonzndringer i sammensaztning
og i energi- og proteinkoncentration.

Da alle hvalpene skulle pelses ved
forsogets afslutning var det nedven-
digt at lade flere farvetyper indgd i
forsogsholdene, primert mahogany,



Tabel 1.

Vegt og skinddara for hanhvalpe. Hold I (drikkenipler oven p3 burene) og Hold II (drikkenipler placeret pi bagvaeg).

Hold I Hold II
Vejedato Gns. + 8D, gram Gns. + SD, gram
1997 1998 1997 1998 1997 1998
3. juli 6. juli 816 = 140 956 + 120 806 + 149 951 + 133
5. aug. 4. aug. 1489 + 155 1519 £ 179 1488 + 160 1530+ 191 .
2.sept. 2. sept. 1864 + 212 1968 + 256 1862 + 210 1958 + 269
29. sept. 30. sept. 2212 £ 279 2227 + 339 2195 + 246 2218 = 301
29. okt. 28. okt. 2403 + 284 2385 + 338 2357 + 228 2390 + 308
Pelsning Pelsning 2480 + 326 2423 + 382 2392 + 229 2427 £ 317
Skindlengde: Gns. + SD, cm Gns. + SD, cm Gns. + SD, cm Gns. + SD, cm
83,4 +4,0 81,2 + 4,7 82,8 £ 3,7 80,4 + 4,23
Skindkvalitet: Antal skind () Antal skind () Antal skind () Antal skind ()
SAGA Royal 19 17 19 9
SAGA 17 14 19 21
Kvalitet I 12 14 10 13

pastel og wild. Dyrene blev vejet ved
indsztning og efterfolgende ca. en

gang om maneden samt ved aflivning
(Tabel 1). P4 grund af de forskellige
farvetyper har aflivning fundet sted
pé lidt forskellige tidspunkter athen-
gig af tidspunkt for pelsmodning,
men i alle tilfzlde sddan, at sammen-
horende dyr i de to grupper er aflivet
samtidig.

Efter pelsning og terring er alle
hanskind kvalitetsbedomt af konsu-
lent og dommer, som ikke kendte
koden for skindenes tilther til de to
forsegshold. Efterfolgende er alle
hanskind forsynet med DPA-tallon,
og lobenumrene gor det muligt ogsé
at inddrage resultatet af DPAs sorte-
ring, hvis det onskes.

I tabel 1 vises resulrater omfattende
dyrenes vagt i forsegsperioden, vagt
ved pelsning, skindlengde og -kvali-
tet. En statistisk vurdering af de op-
ndede resultater viser i alle tilfelde, at
der ikke er nogen statistisk sikre for-
skelle mellem de to hold. For skind-
kvaliteten anfores det absolutte antal
i de tre kvalitetsgrupper, og det frem-
gir ogsé her, at der er en si stor ens-
artethed mellem de to hold, at det
mé konkluderes, at vandsystemets
placering ikke pdvirker skindkvalite-
ten.

Af tabel 2 fremgir mileresultater-
for vandforbrug malt i vekstperioden
i 1998 fra august til pelsning. Vand-

forbruget er gennemggende aftagen-
de i begge hold, men ved traditionel
placering af drikkenipler er der et

oget forbrug fra august til september.

DKONOMI OG
FARMMIL} @

Udgifterne til etablering af et ekstra
vanddingssystem vil typisk omfatte
slanger med drikkenipler svarende til
6 - 7 ke. pr. bug, hvortil kommer en
mindre udgift, regnet pr. bur, til de
nodvendige 3-vejshaner og stopventi-
ler. @nsker man at anvende systemet
ogsd 1 vintermanederne kan det vare
nedvendigt med opvarmning af van-
det, hvis man ikke allerede har anden
brugbar frostsikring.

Besparelserne vil naturligt vere
knyttet tl hvalpenes vakstperiode

Tabel 2.

med det store vandforbrug, hvor det
fremgir af tabel 2, at der kan spares
op til ca. etf%a3 for hver 50 bure eller
50 hvalpepar. Under hensyn til de va-
rierende vandpriser landet over vil
besparelsen udgere 15 - 20 kr. pr. m3
vand, hvortil kommer verdien af et
mindre rumfang i en evt. gyllebehol-
der for at opfylde opbevaringskravene
og en mindre mangde gylle, som skal
spredes.

I farmmiljeet vil der ofte vare pro-
blemer med vand i hallerne i efterars-
mdnederne. Et problem, vi ogsé
kendte i forsogsfarmen, men efter i -
september 1997 at have forsyner alle
bure med et ekstra vandingssystem

som beskrevet ovenfor, blev der tort i

hallerne i lobet af en uge. Selv i okto-
ber og november med hej luftfugtig-
hed og dermed lav fordampning, har
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Vandforbrug i perioden fra august til pelsning for 48 par minkhanhvalpe. Hold
I (drikkenipler oven pa burene) og Hold II (drikkenipler placeret pa bagvaeg).

Hold I Hold IT
Mined Liter pr. dag Liter pr. dag
August 11,4 17,8
September 10,9 20,5
Oktober 7,5 15,1
November') 4.6 11,6
Samlet forbrug i perioden 1.501 1.983

"): Forbruget afspejler det faldende dyreantal som folge af pelsning. Reduktionen i dyreantal er ens i de to

grupper.
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Tekst og foto:
Pelsdyrkonsulent

Hans Joergen

Bent Sarensen, Kjellerup
udviklede for 13 ar siden et
godningsopsamlings-
system, som hlev instal-
leret pa minkfarmen pa
Danmarks JordbrugsForsk-
ning, Foulum. Det er fortsat
det eneste sted, systemet
er i brug.

Pelsdyrbranchen var i krise, da
systemet blev udviklet, og derfor
opgav Bent Sgrensen at markeds-
fgre systemet. Nu er han imidlertid
pa banen igen med sit bud pa et
gadningshandteringssystem, som
opsamler ggdningen.

Minkfarmen pa Foulum har plads til
1500 teever. Der er godt 5000 bur-
rum pa farmen svarende til cirka
1700 meter ggdningsrende. Der er
fire lukkede 4-reekkede haller, og
resten er abne 2-reekkede. Hallerne
er 17 fag lange.

Ggdningsrenderne ligger i jord-
overfladen under burene. Tveers
gennem hallerne er nedgravet en
hovedkanal, hvortil ggdningen fra

Risager, MP

Tema om gadningsopsamling

Pedersdal
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udmugningssystem

Hoved-
kanal med
skraber

renderne skubbes. Ggdningen
treekkes gennem hovedkanalen af
medbringere. De er monteret pa en
treekstang, som traekkes af et stem-
pel i hver ende drevet af trykluft.
Stemplerne traekker pa skift med-
bringerne frem og tilbage, dette
styres via et el-skab til hver hoved-
kanal. For enden af hovedkanalen
er monteret en snegl, som trans-
porterer ggdningen op i en flytbar
container. Oprindelig var hensigten
at samle ggdningen i en fortank,
hvorefter den skulle pumpes til
Foulums gyllelaguner. Det viste sig
imidlertid, at kombinationen af
halm, sand og fiskeben gjorde det
umuligt at omrgre ggdningen i tan-
ken. For at Igse problemet blev
minkggdningen blandet med kveeg-
gylle, men det Igste ikke problemet
fuldsteendigt. Derfor blev sneglen
monteret.

Avlerkommentar:

Gert Richelsen er driftsleder pa
Foulums minkfarm, og han er over-
ordnet set tilfreds med Pedersdal-
systemet. Der har, gennem de 13 ar
systemet har veeret i funktion,
generelt ikke veeret de store
omkostninger til vedligeholdelse.
Enkelte medbringere og plastglide-
lejer er skiftet. Han pointerer dog,

at det luftdrevne traeksystem ikke
kan anbefales i dag, fordi omkost-
ningerne til vedligeholdelse for-
holdsmaessigt er for hgje, og det
kraever jeevnlig autoriseret kontrol
af luftbeholderen. Det er der taget
hgjde for i de fremtidige systemer,
idet traekstationerne fremover dri-
ves af hydraulik.

Overdaekningen (traeristene) er
efter 13 &r nedslidte og star foran
udskiftning. Umiddelbart er der
ingen tegn pa slidskader pa hoved-
kanalen - den ser ud som ny - det
kan dog ikke visuelt bedgmmes,
om hovedkanalens bund med tiden
er blevet tyndslidt.

Undertiden kan det veere et pro-
blem, at undslupne mink Igber i
kanalen, hvor de er naesten umu-
lige at fange. Problemet kan Igses
ved at overdaekke hullerne ved ren-
dernes indlgb i hovedkanalen.

Systemets kapacitet er faldet siden
starten. Hvis flere pa én gang skub-
ber mg@g i hovedkanalen, kan der
opsta problemer med, at mgget
klumper sig sammen og danner
bro, saledes at systemet stopper. Et
grundigt eftersyn og tilretning af
treeksystemets medbringere samt
minimering af vandspildet ved
udskiftning af utaette drikkeventiler,
vil dog uden tvivl kunne Igse dette
problem.

Gert Richelsen naevner som fordel,
at man i én arbejdsgang handterer
bade halm og ggdning og ikke som
i traditionelle gyllesystemer, hvor
det skal handteres hver for sig.
Efter udmugning rives halmen
under burene ud i renden. Det sker
udefra og giver en bedre arbejds-
stilling, end hvis halmen skal hand-
teres over midtergangen som i
andre systemer.
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Der udmuges en gang om ugen, og
tidsforbruget er 6 til 7 mandetimer
pr. udmugning. | efterarsmaneder-
ne er der cirka 6 til 8 kubikmeter
mgg pr. udmugning, dertil kommer
vand (slagvand/spild fra drikkesy-
stemet) til opsamlingsbeholderen
mellem udmugningerne. Lugtgener
i forbindelse med udmugning er
minimale. Der er en klar arbejds-
besparelse i systemet i forhold til
traditionel, manuel udmugning.

Ud fra Foulums forhold og arbejds-
gange ville Gert Richelsen ikke
have problemer med at vaelge det
samme system igen, hvis han stod
overfor valget.

Faglig kommentar:

Pedersdals udmugningssystem
monteret pa Forskningscenter Fou-
lum, har som naevnt vaeret i funk-
tion i 13 ar. Systemets stgrste for-
del er uden tvivl, at det ogsa kan
handtere halm. Efter hver udmug-
ning rives halmen ud i renden,
hvor det ligger og suger vaede til
naeste udmugning.

Halm i renden ggr det dog til et
hardt arbejde manuelt at skubbe
ggdningen gennem renden. Ved
normal udmugning en gang om
ugen, kan der kun skubbes ggdning
fra 3-5 fag af gangen, dette er dog
afheengig af halm- og vandmeeng-
den i renden. Det vil sige, at der
ved hver udmugning gées en
straekning svarende til ca. 8.500
meter, pa en farm af Foulums stgr-
relse. Skraberen er ngdvendigvis
meget tung, da der ellers skal tryk-
kes meget hardt, for at den ikke
hopper hen over det vade halm.

Systemets stgrste problem bestar
dog i handteringen i forbindelse
med opbevaring af ggdningen,




Foulums lagunemgdding

efter den har forladt udmugnings-
systemet. Mange af de fgrste
udmugningssystemer var monteret
med render pa jorden med den
intention, at ggdningen efterfglgen-
de skulle opbevares pa den eksiste-
rende mgddingsplads. Dette voldte
dog i langt de fleste tilfaelde proble-
mer, fordi ggdningen blev for tynd
som fglge af sammenblanding med
vandspild fra drikkeventiler, slag- -
vand og i nogle tilfeelde overflade-
vand. Minkmgg har den egenskab,
at nar det fgrst er opslemmet i
vand, er det naesten umuligt at fa
vandet af ggdningen igen. Mange
Igsninger er forsggt, bl.a. separa- s
tionsriste m.m., men uden held. =0 J
Omvendt kan kombinationen af i 1 L
meget halm, fiskeben samt sand - ' : ¥ "
give store problemer i en gylletank, ] !
hvor det giver et betonagtigt bund- = i3 ST
fald, som stort set er umuligt at
rgre op i forbindelse med udkgrsel.
De fleste avlere, som startede med
render pa jorden, har derfor taget
konsekvensen og haevet renderne
op under burene og etableret et
traditionelt gyllesystem, hvor ggd-
ning og halm handteres i hver sin Swea-sneglen transporterer
arbejdsgang. gedningen

op i en flythar container

Pa Foulum volder handteringen af
ggdningen dog ingen problemer i
dag, hvor det blandes med gg@d-
ning fra alle de andre husdyrstalde
og opbevares i 3 meget store ggd-
ningslaguner af beton. | forbindelse
med udbringning handteres den

Materialeforbrug pa Foulum
(1.500 teever):

Ca. 1.600 meter render.

2 hovedkanaler

pa ca. 110 meters leengde.
2 x 2 treekstationer.

2 El-skab med styring.

2 stk. lzessesnegle.

Rende placeret i
jordoverfladen




Samling af rende
og hovedkanal

tynde ggdning (gyllen) pa normal
vis, og efterfglgende tgmmes lagu-
nen for den faste del med en gum-
miged via en rampe til bunden af
lagunen.

Hvis man veaelger at investere i

Pedersdal-systemet, bgr der tages som gylle giver problemer med Adresse:
falgende forholdsregler: bundfald i beholderen. Pedersdal v/ Bent Sgrensen
e Drikkevandsspildet i renderne e En lagunemgdding vil langt veere Almindvej 4
skal minimeres, eventuelt ved at foretraekke til dette system. 8620 Kjellerup
montering af vandafledere. 86 66 74 48 ‘

e Slagregn skal minimeres, tagren-
der er ngdvendige.

e Det omkringliggende terraen skal
etableres sa overfladevand ikke
ender i renden.

e Opbevaring pa traditionel mgd-
dingsplads kan volde problemer
med en meget udflydende mgd-
ding, omvendt kan handtering




‘ Gjel Vacuum

Tekst: Pelsdyravlierkonsulent

og Seren

Gjol Vacuum producerer et
godningshandterings-
system, som salges gen-
nem flere forhandlere. Det
har vaeret pa markedet
siden 1993/94.

Systemet er opbygget med op-
haengte render under burene. Ggd-
ningen skubbes igennem renden,
og via en faldstamme ned i et jord-
rgr. | jordrgret bagskylles der sam-
tidig med "tynd" gylle fra gyllebe-
holderen. En pumpe i gyllebeholde-
ren pumper gylle via bagskyllergret
til jordrgret, og pumpen kan
haeves/saenkes, sa der altid bruges
"tynd" gylle fra toppen af beholde-
ren til bagskyllet. Gyllen ender ved
en tgrbrgnd med en intervalstyret
pumpe, som sgrger for den sidste
transport af gyllen til gylletanken
via et dykket indlgb. Systemet kan
etableres bade med og uden auto-
matik.

Automatikken er opbygget som et
skrabersystem. En wire over hver

Jespersen

Hans-Jogrgen

Treek-
stationer-
ne til auto-
matikken
har en
treekkraft
pa 700-800
kg.

gyllerende pamonteret minimum 2
skraber (afheengig af rendens leeng-
de) treekkes via en traekstation frem
og tilbage. Der er en treekstation for
hver to render. Skraberne er udfgrt
i rustfrit stal, pAmonteret blgd
gummi. Systemet styres fra et
elskab, hvor man kan indstille
udmugningen til at foregd med
bestemte intervaller.

Ved pamonteret automatik er far-
men delt op i afsnit, saledes at ikke
alle treekstationer kgrer pa engang.
Et afsnit udmuges, fgr neeste afsnit
starter.

Avlerkommentarer:

Farm A: Ligger pa Fyn og drives af
Thomas Beck med 3200 teever. Hal-
lerne er fra 2- til 6-reekkede, og der
er omkring 3300 rendemeter.

Systemet blev sat op i 1998, og det
meste af opsaetningen har Thomas
Beck selv staet for. Gjgl Vacuum har
projekteret systemet og anvist,
hvordan det skulle etableres. Til
jordarbejdet har Thomas Beck faet

Risager
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hjeelp udefra. Systemet er ikke
etableret med automatisk udmug-
ning. Ikke desto mindre har opsaet-
ningen af render givet en betydelig
arbejdskraftbesparelse.

- | dag bruger vi fem mandetimer til
én udmugning, og vi muger en
gang om ugen. Tidligere mugede vi
hver 14. dag, og det tog 40 mande-
timer, forteeller han.

Sammenholdt med omkostninger-
ne ved systemet har det ikke givet
nogen gkonomisk besparelse at fa
etableret ggdningsopsamling, men
ved beslutningen om at fa syste-
met, blev der i hgj grad ogsa lagt
veegt pa, at det kedelige og tunge
arbejde med at muge ud blev gjort
lettere.

Thomas Beck er tilfreds med syste-
met. | begyndelsen var der proble-
mer med at bagskyllepumpen, som

Pa farm A er faldstammerne lukket

med et betondaeksel.


loj
Bilag E - 4


sidder i gylletanken, var ustabil,
men det problem blev Igst ved at
udskifte pumpen. Derneest viste det
sig at pumpen i tgrbrgnden var
underdimensioneret, men det pro-
blem blev ogsa Igst ved at udskifte
pumpen til en der var stgrre. Siden
har systemet kgrt upaklageligt.

Lugtgener er den ingen af. Selvfgl-
gelig lugter udmugningen, men
ikke i en grad som er problematisk.
Renderne har ogsa vist sig at veere
stabile.

Skulle Thomas Beck i dag investere
i et ggdningshandteringssystem
ville han veaelge det samme. Dog
muligvis med automatik.

- Da vi valgte system var auto-
matikken for dyr, i forhold til hvad
det manuelle system kostede. | dag
ville jeg muligvis veelge anderle-
des. Arbejdslgn er dyrt, siger han.

Farm B: Steen Steiner Petersen fik
sit ggdningshandteringssystem
installeret i december 2000 pa halv-
delen af farmen. Arbejdet med at
opseette render pa hele farmen
begyndte i oktober. Arbejdet er
udfgrt af @stermark Maskinstation
udfra den betragtning, at Steen
Steiner Petersen gnskede at kunne
placere ansvaret entydigt i tilfeelde
af problemer med systemet. Der er
2800 teever pa farmen, og den sam-
lede lzengde gyllerender nar op pa
omkring 2,7 km. Hallerne er fra 1-
til 10-reekkede.

Han fik installeret systemet med
automatik, som pa det tidspunkt
var nyudviklet. Det gav nogle pro-
blemer i begyndelsen med traeksta-
tionerne, som kgrte for steerkt, og
det medfgrte at skraberne hoppe-
de. Det blev rettet af @stermark
Maskinstation uden omkostninger,
da problemet opstod. Steen Steiner

Baeringerne er lavet
i galvaniseret jern.

Tekniske specifikationer:

Render:

Materiale: PVC

Udformning: Lyse/mgrke rgr, med kant. Indvendig diameter: 30 mm.
Udvendig diameter: 375 mm

Tykkelse: 4 mm

Sektionslaengde: 6 m

Rendesamlinger: Minimum 10 centimers overlap. | enderne af over-
lappet pakleebes glasband pa den underliggen-de rende. Mellem glas-
bandene kommes silikone, og renderne er derefter samlet med 5 gen-
nemgaende bolte.

Placering: Afstanden til underkanten af buret er omkring 20 cm.

Fald: Farm A: Intet fald. Farm B: Fglger terraen, ca. 1 meter fald mod
faldstamme.

Bzeringer:

Materiale: Galvaniseret jern.

Form: Vinkeljern pasvejset et stykke rundjern formet som renden.
Montering: En gennemgaende bolt samt to skruer i stolpen. Skrasti-
ver monteret fra baeringen sa teet pa renden som muligt og skrat op
til stolpen, hvor den er fastgjort med en gennemgaende bolt.

Faldstamme:

Materiale: PVC

Diameter: 250 mm

Placering: Farm A: Midt pa renderne. Farm B: | enden af renderne.
Samling til jordrgr: Gummipakning.

Daeksel: Farm A: Betondeaeksel, formet efter rende. Pamonteret glas-
band pa undersiden i begge ender. Nar vandet i renden nar op over
dezekslet, kan det sive ned mellem deakslets kant og renden til fald-
stamme.

Jordrer:

Materiale: PVC

Diameter: 250 mm (hovedrgret), 160 mm (fra tgrbrgnd til gylletank -
returrgr)

Bagskylleror:
Materiale: PVC
Diameter: 110 mm

Automatik:

Wire materiale og tykkelse: Syrefast, rustfri stal. 3 mm tykt
Skrabere: Rustfri stal pd monteret gummiplade.

Styr til wire: Sma PVC hjul med glidelejer.

Traekstation: Treekevne 700-800 kg. | forbindelse med motoren er der
monteret en wirestrammer.



Felere ved terbrenden serger for at
seette pumpen i gang, nar gylleniveauet
stiger, sa gyllen bliver pumpet over i
gylletanken.

Petersen har i det hele taget veeret
tilfreds med den service, som
@stermark Maskinstation har leve-
ret.

Lugtgener fra mgget er blevet
steerkt begreenset efter at gylleren-
derne er sat op.

- Det lugter da, men med interval-
styring af bagskyllet er det meget
begreenset, siger han.

Tidligere blev der muget med greb
og en staldcat med snegl. Det tog
et par dage for to mand at na hele
farmen rundt. | dag tager det 15-20
minutter at muge, og det ggres
dagligt.

Det stgrste problem, som Steen
Steiner Pedersen er stgdt ind i, er
handteringen af halmen. Det bliver

Priser:

Farm med 1000 tzever:
Omkring 425 kroner pr. teeve
med gylletank, men uden auto-
matik.

Farm med 2000 taever:
Omkring 325 kroner pr. teeve
med gylletank, men uden auto-
matik.

Automatik: Omkring 100 kr. pr.
teeve.

Prisen er afhaengig af farmens
konstruktion. Jo mere sngrklet
farmen er bygget, jo dyrere er
det at installere gylle-systemet.

Forhandlere:

Jasopan

Hedensted Gruppen
Maach Pelsdyrartikler
Nordjysk Pelsdyrartikler
Morsg Minkartikler
@stermark Maskinstation

revet ud pa midtergangene og
samlet op. Enkelte haller er monte-
ret med dobbelte topcylinder bure.
Udrivningen af halm under disse
bure er meget besveerligt.

- Efter lidt startvanskeligheder er
jeg meget godt tilfreds med syste-
met, og jeg teenker ikke leengere
over, om det kgrer, siger han.

Faglig kommentar:

Gjgl Vacuum har veeret pa marke-
det med gyllesystemer til pelsdyr-
farme i mange ar. De fgrste syste-
mer blev monteret i 1993-94. De
tidligere systemer var forsynet med
en fortank i stedet for en tgrbrgnd
med pumpe for enden af jordrgret,
men konstruktionen er nu som
beskrevet ovenfor.

Systemet har vist sin berettigelse.
Der er solgt mange anleeg gennem
de seneste ar, "bgrnesygdommene"
er luget veek og systemet fungerer
fuldt ud efter hensigten.

Gylle frem for fast mgg har veeret
et meget diskuteret emne over
tiden. Gyllen har sine fordele, hvor-
af de vigtigste er nem transport fra
minkhal og til lager (pumpbar), og
gylle er nemmere at dosere i for-
bindelse med ggdskning af marker.

Ulemper er der dog ogsa. | en gyl-
letank sker der ingen varmeudvik-
ling som i en mgdding, og derfor
sker der ikke en destruktion af evt.
virus og andre sygdomskim.
Udkgrsel af gylle pad marken er
meget dyrere end fast mgg. Skal
den transporteres over store afstan-
de bliver omkostningen endog
meget stor.

Disse fordele og ulemper er dog
ens for alle gyllesystemer. Ser vi
mere specifik pa dette system kan
der fremhaeves fglgende:

Fordele ved systemet:

- Udmugningen er ikke laengere
den store tidsrgver pa farmen, uan-
set automatik eller ej spares der
ugentligt mange timer pa udmug-
ningen.

- Manuel udmugning i renden er
ikke sa fysisk kreevende (kan klares
af en skoledreng/pige), sammen-
holdt med traditionel udmugning
fra jorden.

- Pamonteret automatik er der
ingen arbejde forbundet med
udmugningen.

- Flueproblemer vil oftest blive
minimeret ved opsaetning af gylle-
render, under forudsaetning af at
halm og foderrester under burene
fiernes jeevnligt.

Ulemper ved systemet:

- Ggdning og halm skal handteres
hver for sig. Halmen skal fjernes
via midtergangen, idet ophaengte
gyllerender forhindrer, at det hand-
teres ud under ggdningsrenden.
Der findes dog i dag maskiner, som
nemt kan rive halmen ind pa mid-
tergangen og fjerne denne. Den
mere besvaerlige handtering af hal-
men kan dog bevirke, at den ikke
fiernes sa tit som fgr med deraf fgl-
gende fare for flueproblemer.

- Driftsikkerheden af automatik
delen kendes ikke, idet dette er helt
ny udviklet. Der kan frygtes nogle



Renderne haenger
omkring 20 cm under burene.

bgrnesygdomme inden det kgrer
helt problemfrit.

- Ved opseaetning af gyllerender bgr
faldstammerne placeres uden for
hallerne.

- Systemet er baseret pa at gylle fra
gylletanken hentes ind pa farmen
igen, godt nok i jordrgrene, men
om der kan veere en smittefare ved
udbrud af smitsomme sygdomme,
kan der kun gisnes om.

- Det kan ikke udelukkes, at der vil
veere en stgrre kvaelstoffordamp-
ning fra den gylle, som bruges til
bagskyllet op igennem faldstam-
merne. Der er dog ikke videnskabe-
ligt beleeg for dette.

- Enkelte farme monteret med
ovenneavnte anlaeg har lugtgener i
forbindelse med udmugning Det
skyldes hgjest sandsynligt fejldi-
mensionering af pumper. For en
god ordens skyld skal det naevnes
at de 2 farme, vi besggte, efter eget
udsagn ikke har problemer med
lugt ved udmugning.

Alt i alt ma det konkluderes, at vi
her har et vel gennemprgvet
udmugningssystem, som vir-

ker efter hensigten. 0

Farm B har auto-
matik, hvor skrabere
via et wiretraek
skubber gyllen i
faldstammerne.

Farm A har
omkring 3300 meter
gyllerender.

Terbrenden
pa
farm B.




Tekst:
Konsulent Hans-Jegrgen
og journalist Sgren

BIECO er et dansk en-
mands firma med Bent
Eskesen ved roret. Firmaet
har siden 1993 forhandlet
farmudstyr fra det holland-
ske firma Leeyen Farm
Equipment, hovedsageligt
udmugningssystemer.

Systemet bestar af ophaengte gylle-
render. Ggdningen skubbes igen-
nem renden, og via en faldstamme
ender det i et jordrgr. | jordrgret er
der placeret en snegl, som via en
treekstation langsomt traekker ggd-
ningen igennem jordrgret til en for-
tank. En pumpe i fortanken, som er
forbundet til en fgler, pumper gyl-
len til lagerbeholderen. Systemet
kan leveres bade med og uden
automatisk udmugning.

Automatikken er opbygget som et

Renden hviler pa en baering,
som sikrer, at den kan arbejde

ved temperatursvingninger.

Tema om godningsopsamling

Bieco
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udmugningssystem

Risager
Jespersen

skrabesystem. En wire over hver
gyllerende pamonteret skrabere for
ca. hver 10 meter traekkes, via en
traekstation, frem og tilbage. Hver
traekstation kan handtere op til 250
meter rende, men dette er dog
afheengigt af forholdene pa den
enkelte farm. Skraberne er udfgrt i
hard PVC pamonteret en bgrste
rundt i kanten, og hviler med et
stykke rustfrit rundjern pa rendens
kant. Systemet er PLC styret via et
elskab, og herfra kan udmugningen
indstilles til at foregd med bestem-
te intervaller. Systemet er opdelt i
sektioner, saledes at alle traekstatio-
ner ikke starter pa en gang. Via et
udtag i elskabet er det muligt at til-
koble en computer, og derfra aflae-
se udmugningshyppigheden med
dag og tidspunkt for de seneste
udmugninger.

Avlerkommentarer:
Farm A: Ligger pa Fyn og drives af
Jens Arne Kristiansen med omkring

3600 teever. Farmen bestar udeluk-
kende af abne 2-raekkede haller. |
alt er der pa farmen omkring 4400
meter rende. Halvdelen af farmens
haller er placeret gst-vest og de
resterende nord-syd. Denne opbyg-
ning har kraevet lidt flere meter
jordrgr samt lidt flere treekstationer,
end hvis alle farmens haller havde
veeret orienteret ens.

Fgrste gang Jens Arne Kristiansen
stiftede bekendtskab med gylle-
handteringssystemet fra BIECO var
pa en tur til Holland med Sole
Foderudvalg, hvor han sa systemet
i funktion.

- Jeg var ikke i tvivl om, at skulle
jeg investere i gyllerender, sa skulle
det veere BIECO, siger Jens Arne
Kristiansen.

For fem ar siden blev fgrste del
installeret, og i dag er hele farmen
udstyret med gyllerender og auto-
matisk udmugning, som en gang i
dggnet sgrger for udmugning.

- Man far fgrst den fulde besparel-
se, ndr man investerer i automatik..
Render alene giver ikke en tilstreek-
kelig stor arbejdsbesparelse. Jeg
tror, at automatikken fuldt ud kan
forrente sig, siger Jens Arne Kristi-
ansen.

Han har selv installeret stgrstede-
len af systemet, dog var der hol-
leendere pa farmen, da sneglen til
fgrste sektion skulle installeres.

- Siden har vi lavet det hele selv, og
sneglen er nzermest den nemmeste
del, siger han.

En stor gevinst ved render har
veeret forbedringen af miljget pa
farmen: - Fra at veere et plgre mel-
lem hallerne er mellemgangene
blevet til boldbaner, fordi vi ikke
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Tekniske specifikationer:

Render:

Materiale: PVC.

Udformning: Gennemskaret gra ultraribrgr i sektioner pa 10 meter.
Indvendig diameter: 30 cm.

Udvendig diameter: 33,5 cm.

Rendesamlinger: Ingen overlap. Glat samling med silikone og 4 rust-
frie bolte igennem ribberne.

Placering: Uden automatik tilrades en afstand fra buret pa 20 cm. Med
automatik 10-12 cm under buret. Renden placeres, sa den rager ca. 2
cm uden for buret.

Beering:

Materiale: Galvaniseret jern.

Form: Firkantet profiljern (30 x 30 mm) pamonteret 2 stykker bukket
fladjern, saledes at renden kan glide i bae-ringen afhaengig af tempera-
tur.

Montering: Gennemgaende bolte i stolpen. Galvaniseret skraband
monteret fra beeringen sa teet pa renden som muligt og skrat op til
stolpen, hvor den er fastgjort med en fransk skrue.

Faldstamme:

Materiale: PVC.

Diameter: 200 mm.

Placering: Enten for enden af hallen, eller midt i hallen. Pa farm A er
den placeret lodret, hvorimod den pa farm B er monteret skrat.
Dzeksel: Der arbejdes i gjeblikket med udvikling af et deeksel i rustfrit
stal med vippelag, som ikke skal dbnes manuelt fgr udmugning.

Jordrer:

Materiale: PVC.
Diameter: 250 mm.
Tykkelse: 12 mm.

Snegl:

Materiale: Kerne af galvaniseret jern pasat seks cm store vindinger i
rustfrit stal. Sektioner af seks meter samlet med to rustfrie bolte.
Styr: Rustfrie styrelejer monteret i jordrgret med to rustfrie bolte ved
hvert faldstamme. Dog maksimalt med fire meters mellemrum.
Treekstation til snegl: EImotor monteret i en brgnd for enden af jord-
rgret. Hver traekstation kan treekke 80-100 meter snegl.

Automatik:

Wiremateriale: Rustfri og syrefast tre mm wire. Lavet af mere ned 30
tynde trade.

Skrabere: 10 mm tykke udfgrt i hard plast, monteret med bgrste pa
kanten. Beaeres af rustfrit rundjern, som hviler pa rendekanten. Er ikke
paboltet wiren, sa ved fysisk stop af skraberen slipper den wiren.
Styr til wire: Sma PVC hjul med indstgbte kuglelejer.

Traekstation: 0,55 kW motor som kan traekke op til 250 meter wire,
afheengig af forholdene pa den enkelte farm.

Sikring: Ved hver treekstationen er monteret et ekstra hjul som wiren
Igber over, i dette hjul er monteret en fgler som ved modstand pa
wiren (f.eks et nedfaldent bur) frakobler motoren.

Wirestrammer: Tre hjul som kan justeres i forhold til hinanden.

Elskab med PLC-styring

laengere kgrer med tunge maskiner
mellem hallerne, siger han.

Han har ogsa erfaret, at sundheds-
tilstanden pa farmen er blevet
bedre. Antallet af dgdsfald blandt
minkene er faldet, og han har ikke
vaccineret, siden han fik gyllehand-
teringssystemet opsat pa farmen.
Om der er en klar sammenhang
mellem gylleopsamling og sund-
hedstilstanden ved han ikke, men
det er hans fornemmelse.

Der er stort set ingen lugtgener pa
farmen.

- Der er ikke den ammoniaklugt,
som ved bagskyllesystemer, og det
var ogsa baggrunden for at veelge
sneglelgsningen. Det kan lugte lidt,
nar gyllen pumpes fra fortanken
over i gylletanken, men det er det
anleeg, som lugter mindst, siger
Jens Arne Kristiansen.

Der har ikke veeret alvorlige drifts-
problemer i den tid, systemet har
kgrt. Jens Arne Kristiansen har hel-
ler ikke oplevet problemer med at
fa leveret reservedele fra Holland,
hvor systemet produceres.

- Der er ikke noget grundleeggende,
som skulle have veeret lavet pa en
anden made, siger han.

Farm B: Ligger ved Brgrup og dri-
ves af Hans Kargo Jensen med
1250 teever. Farmen bestar af tre
store lukkede haller placeret ved
siden af hinanden. | alt er der pa
farmen omkring 1700 meter rende.
| gjeblikket arbejdes der med tanker
om udvidelse af farmen med en til
to ekstra lukkede haller.

Hans Kargo Jensen fik sat render
op i foraret 2001 lige fgr hvalpeti-



den. Renderne har han selv haengt
op, og han har ogsa hjulpet til med
gravearbejdet. Automatikken er
opsat af BIECO, for, som Hans
Kargo Jensen siger, sa er det lidt af
en rebus, at fa sat wiretreekket rig-
tigt op. Automatikken er valgt ud
fra den betragtning, at investerin-
gen tjener sig selv ind i form af en
arbejdsbesparelse.

- Automatikken koster omkring 120
kroner pr. teeve, og for det belgb
kan man ikke betale en mand i et ar
for at skubbe gylle. En manuel
rensning af render tager fire til fem
timer, siger han.

Hans Kargo Jensen anbefaler at
teenke automatik ind i beslutningen
om at investere i gyllerender fra
begyndelsen: - Ellers risikerer man
at komme ude i nogle faldgruber,
hvor det ikke kan lade sig ggre at
automatisere.

Den stgrste ulempe, som han har
oplevet, er besvaeret med at fange
eventuelt undslupne mink.

- Det er ikke til at se, hvor de er
henne péa grund af render, forteeller
han.

Ellers har der ikke veeret problemer
med systemet, og Hans Kargo Jen-
sen er gennemgaende godt tilfreds
med sit valg.

Faglig kommentar:
BIECO startede i 1998 med salg af
det hollandske udmugningssystem

i Danmark. Forud for dette ligger
der dog et meget stort erfarings-
grundlag fra Holland, hvor det fgr-
ste anlaeg allerede blev monteret i
1991. Og som fglge af ny lovgiv-
ning midt i 1990'erne i Holland om
opsamling og to gange daglig
udmugning har ca. 95 procent af de
hollandske avlere monteret syste-
met i dag. | alt er der i Holland og
de nordiske lande opsat ikke min-
dre end 500 km render af dette
system svarende til at godt 400.000
teever gar med systemet.

Med sa stort et erfaringsgrundlag
er alle bgrnesygdommene luget
vaek. Systemet fungerer fuldt ud
efter hensigten. Og klager fra bru-
gerne af systemet, er jeg endnu
ikke stgdt pa.

Som naevnt i den tidligere artikel
om Gjgl Vacuum er der bade for-
dele og ulemper ved at ga fra fast
mgg til gylle, disse er selvfglgelig
ogsa geeldende for dette system.

Fordele ved systemet:

Som for andre gyllesystemer er der
nogle generelle fordele ved syste-
met. Udmugningen bliver rationali-
seret, og tidsforbruget kraftigt mini-
meret uanset om der veelges et
system med eller uden automatik.

Den fysiske arbejde med udmug-
ning ved et gyllesystem bliver min-
dre sammenholdt med traditionel
udmugning. Ved automatik er der
intet fysisk arbejde forbundet med
udmugning. Flueplagen vil oftest

Renderne af gennemskérne
ultraribrer giver god stabilitet.
Bemeerk den terre bund under
renden, for opsaetningen var der
neermest bundlest.

kunne minimeres, hvis halm og
foderester fjernes jeevnligt.

Sammenholdt med andre gyllesy-
stemer har BIECO dog nogle for-
dele. Den stgrste bestar uden tvivl
i, at nar gyllen har forladt farmen,
bliver den i lagerbeholderen, til den
skal udbringes pa marken. Andre
systemer anvender tynd gylle fra
gyllebeholderen til at bagskylle i
jordrgrene inde pa farmen. BIECO's
system er derfor meget "skdnsomt"
overfor gyllen i disse tider, hvor
ammoniakfordampning er pa dags-
ordenen. Den skansomme trans-
port af gyllen giver en meget mini-
mal lugt fra systemet nar det arbej-
der.

| og med at systemet er solgt til
mange lande, er det afprgvet under
mange forskellige forhold.

Priser:

Ved farmstgrrelse pa 1.500-2.000
teever.

Uden automatik: Omkring 150-
160 kr. pr. meter rende for alt
over jorden incl. montering.
Med automatik: Omkring 275 kr.
pr. meter rende for alt over jor-
den incl. montering.
Jordsystem: Omkring 1.150 kr.
pr. meter incl. montering (ved i
gennemsnit 70 meter snegl pr.
treekstation).

Hertil kommer udgifter til for-
tank, lagertank samt pumper og
rgr til forbindelse mellem disse.
Generelt er priserne meget
afhaengig af farmens opbygning.
En sngrklet opbygget farm med
korte haller giver et dyrere gylle-
system pr. meter rende end en
rationelt opbygget farm med
lange haller.



Automatikdelen er velafprgvet, og
de aldste systemer i Holland har
netop rundet 10 ars jubilaeet. Det
hollandske system er det originale
system, alle andre skrabesystemer
er mere eller mindre kopier, som
kun har veeret pa markedet i en
meget kort periode.

Valget af en ultraribrende (render
med to cm lameller for hver to cm)
giver en meget stabil rende.

Ulemper ved systemet:
Som ved andre gyllesystemer skal
ggdning og halm handteres hver for

Treekstation til skraberanlaegget.
Bemeerk den ekstra rulle
med indbygget overbelastningssikring.

sig. Halmen skal nu fjernes over
midtergangen. Dette er lidt proble-
matisk, men i dag findes der maski-
ner, som kan handtere dette pro-
blem.

En jordtransport baseret pa en lang
snegl monteret i et jordrgr dybt i
jorden, kan for nogen lyde som en
risiko. Gar sneglen i stykker forestar
der et besveerligt stykke arbejde
med at skifte den. Der skal graves
ned for enden af rgret, og den op til
100 meter lange snegl skal treekkes
ud gennem rgret. Sneglen géar dog
ikke i stykker, forsikrer Bent Eskesen
fra BIECO. Noget tyder pa han har
ret, der er meget lidt slitage pa

Traekstation til jordsneglen er monteret i en

let tilgeengelig brend.

Pa farm B har man valgt skra faldstammer for
at undga at komme i karambolage med vand-
og elledninger, og for at kunne bevare sa
meget plads for enden af reekkerne som

muligt. Bemeerk at styrehjulene til wiren er
med indstebte kuglelejer.

sneglen, i og med at den kgrer
meget langsomt og hele tiden er
deekket af gylle. De fa gange det har
veeret ngdvendigt at afmontere en
snegl i Holland, har det ikke veeret
sa besveerligt, som man skulle tro.

Som konklusion ma det siges, at
systemet har udstaet sin prgvetid.
Det fungerer upaklageligt efter 0
hensigten.
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Gedningsrender

Ved gedningsrender forstas en halvméaneformet
rende i et vandtzt og uforgzngeligt materiale (PVC,
kvalitet min. RAV 1100, rustfri stal, kvalitet min.
nr. 304 eller andet materiale med min. samme
egenskaber). Renden placeres under den bagerste
del af minkburet til opsamling af gedningen.
Renden skal have en indvendig diameter pa mindst
300 mm. For at ege rendens stabilitet skal den
vere forsynet med en ombukket eller formstabt
kant. -

Samlingen af renderne skal vare tatte, og kan
udferes som f.eks.:

Der. anvendes 4 stk. rust— og syrefaste bolte, i
overlegget fuges med aquasilicone og som ekstra
sikkerhed bruges klzbestrimler af typen 3M - 4466.

— Bur

]
L Redekasse

Ca. 10% fald
bort fro rende

Min. 3Q0 mn{’

Jordspyd i beton

Detalje omkring gedningsrende

Systembeskrivelse

Renderne nedlzgges i sand s& de ligger i niveau
med sandet under burene, dog saledes at den
overste kant er 10-20 mm over niveau. Renderne
placeres vandret, eventuelt med lidt bagfald, dog
hejst 20 mm over hele lzngden.

For ca. hver 2. m monteres en baring pa et
jordspyd til at styre renden. For at ege stabiliteten
stebes der med beton omkring jordspydet.

Renden placeres s& udvendig kant er 50 mm
udenfor buret. Er den langere ude, er der risiko
for store mangder regnvand i renden. For at sikre
rendens bevagelsesmulighed, skal der vare afstand
til minkhallens gavl. Afstanden mellem gavl og
rende, afhenger af hvilket materiale renden er
udfert i.

For at undga overfladevand i renden, skal terrznet
have et fald-vek -fra renden pa ca.10 %. For enden
af hver rende monteres en sneglekasse, udfert i
rustfrit stal, til opsamling af gedningen ved ud-
mugningen.

Samlingen mellem sneglekasse og rende skal laves
tet efter samme princip som samlingerne af
renden.

Funktionsbeskrivelse

En flytbar lukket snegl sznkes ned i sneglekassen.
Hovedparten af halmen under burene rives ud oven
i gedningen. Dette skubbes derefter i etaper ned i
sneglekassen, hvor gedningen via sneglen feres op i
en vogn. Herefter kan gedningen keres til med-
dingplads (Landbrugets Byggeblad Gr.nr. 103.06-05,
-06 og —07). P4 meddingpladsen separeres god-
ningen i fast meg og ajle. Efter endt udmugning
rives det resterende halm ud i gedningsrenden.

Variationer

Der undlades at rive halm ud i renden og ged-
ningen kan herefter handteres som gylle.
Sneglekassen temmes med en slamsuger.
Sneglekassen kan erstattes af en lille stebt opsam-
lingsbeholder (Landbrugets Byggeblad

Gr. nr. 103.05-03):

Alternativt kan sneglekasse, / opsamnlingsbeholder
helt undvzres og gyllen suges direkte op fra
gedningsrenden med en slamsuger eller evt. via et
stationart vakuumanleg.

Landbrugets Radgivningscenter
Landskontoret for Bygninger og Maskiner
Udkearsvej 15, Skejby - DK-8200 Arhus N

- TIf. 87 40 50 00
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Gedningsrender

Ved gedningsrender forstas en halvméaneformet
rende i et vandtet og uforgzngeligt materiale
(PVC, kvalitet min. RAV 1100, rustfri stal,
kvalitet min. nr. 304 eller andet materiale med
min. samme egenskaber). Renden placeres under
den bagerste del af minkburet til opsamling af
gedningen.

Renden skal have en indvendig diameter pa
mindst 300 mm. For at sge rendens stabilitet
skal den vare forsynet med en ombukket eller
formstebt kant.

Samlingen af renderne skal vare tatte, og kan
udferes som f.eks.:

Der anvendes 4 stk. rust- og syrefaste bolle, i
overlezgget fuges med aquasilicone og som ekstra
sikkerhed bruges klazbestrimler af typen 3M -
4466.
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5014250 ) Redekasse

Ca. 10% fold Imin-SOOI,
bort fro rende

Min 300 mm

Jordspyd i beton
Detalje omkring gedningsrende

Systembeskrivelse

Renderne nedlegges i sand, sa de ligger i niveau
med sandet under burene, dog saledes at den
everste kant er 10-20 mm over niveau.
Renderne placeres vandret, eventuelt med lidt
bagfald, dog hejst 20 mm over hele lengden.
For ca. hver 2. m monteres en baring pa et
jordspyd til at styre renden. For at oge
stabiliteten stebes der med beton omkring
jordspydet.

Renden placeres s& udvendig kant er ca. 50 mm
udenfor buret. Er den lengere ude, er der risiko
for store mengder regnvand i renden. For at
sikre rendens bevagelsesmulighed, skal der vare
afstand til minkhallens gavl.

Afstanden mellem gavl og rende, afhznger af
hvilket materiale renden er udfert i.

For at undgd overfladevand i renden skal ter-
renet have et fald vak fra renden pa ca. 107%.
For enden af pelsdyrhallerne etableres en
betonkanal, se Landbrugets Byggeblad Gr. nr.
102.17-15, med et hydraulisk skraberanlzg.
Betonkanalen og den del af gedningsrenden som
ligger uden for hallerne overdakkes med 6 mm
derkplade.

Samlingen mellem betonkanal og rende skal
laves tzt efter samme princip som samlingerne
af renden. -~ - - -

I specielle tilfzlde er det muligt, at betonka-
nalen skal frostsikres, udover den anviste
sandpude.

Funktionsbeskrivelse

Derkpladerne over de 300 mm gedningsrender
fiernes. Hovedparten af halmen under burene
rives ud oven i gedningen. Det hydrauliske
skaberanleg startes. Gedningen skubbes hen i
betonkanalen, skraberanlegget trzkker gedningen
ud mod meddingpladsen hen over en separa-
tionsrist, Landbrugets Byggeblad Gr. nr.
102.16~-21. Det faste meg feres til meddingplads
(Landbrugets Byggeblad Gr. nr. 103.06-05, -06
og -07), og ajlen til ajlebeholder (Landbrugets
Byggeblad f.eks. Gr. nr. 103.04-15). Efter endt
udmugning rives det resterende halm ud i
gedningsrenden og derkpladerne legges tilbage
pa gedningsrender nar tvarkanalen.

Variationer

Betonkanalen kan placeres midt under hallerne,
hvorefter gedningen skubbes i kanalen fra begge
sider.

Der undlades at rive halm ud i renden.
Gedningen skubbes hen i betonkanalen, skraber-
anlagget trzkker gedningen ud til fortank
(Landbrugets Byggeblad Gr.nr. 103.05-03 og -04),
hvorfra det pumpes videre op i en gyllebeholder
(Landbrugets Byggeblad Gr. nr. 103.04-22).

Landbrugets Radgivningscenter
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Gedningsrender

Ved gedningsrender forstds en halvinaneformet
rende i et vandtet og uforgzngeligt materiale (PVC,
kvalitet min. RAV 1100, rustfri stal, kvalitet min.
nr. 304 eller andet materiale med min. samme
egenskaber).

Renden placeres under den bagerste del af mink-
buret til opsamling af gedningen.

Renden skal have en indvendig diameter pa mindst
300 mm. For at ege rendens stabilitet skal den
vere forsynet med en ombukket eller formstebt
kant.

Samlingen" af renderne skal vare tatte, og kan
udferes som f.eks.:

Der anvendes 4 stk. rust- og syrefaste bolte, i
overlegget fuges med aquasilicone og som ekstra
sikkerhed bruges klebestrimler af typen 3M -
4466.

;Bolte
Bur \ Fladjern
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Detalje omkring gedningsrende

Systembeskrivelse

Renderne ophznges i baringer af trykimpragneret
tre (min. 25 x 100 mm), galvaniseret stal (min. 3
mm profilstal) eller rustfri stal (min. 3 mm pro-
filstal). Der placeres en baring pr. fag/treramme.
Beringen boltes fast med en gennemgaende bolt i
stolpen (kan erstattes af 2 franske skruer).
Derudover monteres en skrastiver af fladjern
(galvaniseret eller rustfrit stal min. 5 x 30 mm)
med gennemgaende bolte, fra stolpen ved toppen
af buret og skra ud til baringen, hvor renden
starter. Anvendes baringer af trykimprazgneret tra
kan der anvendes 0,7 mm rustfrit hulband som
skrastiver. Hulbandet monteres ned under brattet
og op pa begge sider af stolpen, hvor den
fastgores med to franske skruer pa begge sider.
For at undga spild placeres renden, sa udvendig
kant er ca. 50 mm udenfor buret. Af arbejds-
meassige hensyn skal afstanden mellem under-
kanten af buret og toppen af renden vare min.
200 mm.

[

S—
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Render ophznges vandret, eventuelt med lidt bag-
fald, dog hejest 20 mm over hele lengden.

Ved gavien skal der placeres en speciel baring,
hvori renden kan glide nar den udsattes for tem-
peratursvingninger. Af samme arsag mé renden
ikke ga& helt ud til gavien. Afstanden mellem gavl
og rende, afhenger af hvilket materiale renden er
udfert i.

P4 tvars under alle render placeres et gyllerer
(hovedledning), min. 8 200. Gyllereret er forbundet
med returskyllereret, min. @ 110, medmindre der
er lavet en speciel aflebsdimensionering.
Gyllererene placeres med et fald pa 10-15 o/oo

‘mod fortank/gedningsbeholder.

Faldrerene (min. @ 200) forbinder gedningsrenden
med gyllereret. Nar systemet ikke anvendes dakkes
faldrerene med propper. Samlingen mellem ged-
ningsrende og faldrer skal laves tzt efter samme
princip som samlingerne af renden.

Funktionsbeskrivelse

Bagskyllet aktiveres ved at der skylles med af-
gasset gylle gennem gylleroret. Propperne over
faldrerene fjernes. Gedningen skubbes manuelt
gennem renden til faldreret, og derfra feres den
via gyllereret med bagskyllet til fortank,
(Landbrugets Byggeblad Gr. nr. 103.05-03 og -04)
og pumpes videre til gyllebeholder (Landbrugets
Byggeblad Gr. nr. 103.04-22).

Variationer

Gyllereret (hovedledningen) kan placeres for enden
af renderne.

I stedet for ophangte baringer, kan der anvendes
baringer monteret pa jordspyd faststebt i beton
mod jorden.

Jordledningerne kan undlades. Renden temmes med
en slamsuger eller via et stationert vakuumanleg.
Alternativt kan der stsbes en lille opsamlings~
beholder for enden af renderne (Landbrugets
Byggeblad Gr. nr. 103.05-03). Systemet med
jordledninger kan kombineres med gedningsrender
pad jorden (Landbrugets Byggeblade Gr. nr.
110.05-01 og 110.05-02). Grundet en sterre
halmmangde kraver dette dog sterre dimensioner
pa jordledningerne. Gyllerer (hovedledning) min.
250, returskyllerer min. @ 160 samt faldrer min. @
250.

Landbrugets Radgivningscenter
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tere en gkonomisk overkommelig
Igsning, som ggr det muligt at
fortseette med at handtere halm og
ggdning, som mange har gjort
hidtil. Lgsningen er ikke Lars Eilert-

sens egen; den er blevet til gennem

snak med andre aviere, og den er
altsa heller ikke »officielt« god-
kendt.

Bilag E - 9

pa godningsopsamling

opbevaring, fordi man kan anvende
mgddingspladsen som hidtil og
kun skal investere i en mindre
beholder til ajien. Man undgar der-
for at investere store belgb i en gyl-
letank. Den faste ggdning kan
muges ud pé traditionel manuel vis
eller med en udmugningsmaskine,
siger Lars Eilertsen.

- Vi er ngdt til at have flere Igsnin-
ger pa bordet til at imgdekomme
de strammere krav til handtering af
ggdning. Det er mit hab, at andre,
som har udteenkt Igsninger vil pree-
sentere dem i Dansk Pelsdyravl, sa
vi kan fa begyndt en diskussion
om, hvordan erhvervet skal hand-
tere kravene. Det er mit hab, at vi
kan fa nogle Ole Opfindere pa
banen. Avlere, som har forslag til,
hvordan farmene kan indrettes, s
vi kan leve op til de kommende
regler pd omradet, siger Lars Eilert-
sen, medlem af hovedbestyrelsen
for Dansk Pelsdyravlerforening.

| dette nummer af Dansk Pelsdyravi
lzegger han selv ud med at praesen-

Forslaget tager udgangspunkt i, at
der nedizegges en normal ggd-
ningsrende under burene. | bunden
af renden la=gges et draenrgr med
lidt fald, og der fyldes op med sand
eller maske en kombination af rai
og sand. Halmen rives ud ovenpa
renden, som ved normal hand-
tering af frisk mgg. Ajlen siver ned
gennem sandet til dreenrgret, som
fgrer ajlen til enden af renden og
videre via et lukket rgrsystem til en
opsamlingsbeholder, mens den
faste ggdning ender i halmen. Den
bortskaffes som i dag.

- Fordelen ved lgsningen er, at man
far separeret ajlen fra den faste
ggdning. Det stiller mindre krav til

Han understreger, at de fleste vil
kunne etablere systemet selv, og at
det i hgj grad kan laves med mate-
rialer, som kan omsaettes igen. Dog
skal det lukkede rgrsystem fra ren-
den til beholderen laves af en auto-
riseret kloakmester.

- Der skal bruges render, draenrgr
og en tank. Det er en begraenset
investering, der skal til, og de min-
dre pelsdyravlere vil derfor og-
s& kunne vaere med, siger han.




Tekst:
Konsulent Hans-Jegrgen
og journalist Seren

Midtjysk Aqua har spe-
cialiseret sig i salg af PVC
ror til mange formal. Siden
1998 har firmaet solgt
render og rersystemer til
gyllelgsninger pa mink-
farme. Det henvender sig
til gor-det-selv manden,
materialerne leveres pa
pladsen, og sa er det op til
avleren at fa monteret
systemet.

Ggdningsopsamlingssystemet fra
Midtjysk Aqua er opbygget som et
gyllesystem med ophangte render.
Renderne er lavet af gennemskarne
rgr i kraftig godstykkelse. Faldstam-
merne er typisk placeret midt i hal-
len, saledes at ggdningen skubbes
manuelt fra begge sider gennem
renden til faldstammen og videre til
jordrgret. Transporten i jordrgret
foregar ved, at der pumpes tynd
gylle fra gyllebeholder eller fortank
til enden af jordrgret. Jordrgret er
forbundet til en tgropstillet pumpe
eller en fortank med pumpe, der
sgrger for den videre transport til

Bilag E - 10

Tema om godningsopsamling
Udmugningssystem fra
Midtjysk Aqua

Risager
Jespersen

og er placeret med et fald mod en
tgropstillet pumpe pa ca. 1 promil-
le. Farmen har kun en mindre gylle-
beholder (180 kubikmeter), som
jeevnligt tammes til aftagerens gyl-
lebeholder.

Renderne er ophaengt med et lille
bagfald pa i alt 2 cm pa hele leeng-
den. De galvaniserede baeringer har
Stig Sgrensen selv faet fremstillet,
og de er monteret med to franske
skruer dels i stolpen og dels i skra-
stolpen. Baeringen er forsynet med
en skrastiver, der ligeledes er fast-
gjort til bade stolpe og skrastolpe
med franske skruer. Faldstammerne
er forsynet med en lukkeprop med
gummipakning, som slutter helt teet
til faldstammen.

Farm A er opbygget med
25 haller pa en lang raekke.

Priser:

Da firmaet som naevnt ikke seel-
ger feerdige systemer, men ren-
der og rgrsystemer kan det veere
sveert at udregne prisen for et
feerdigt system.

Ved en farmstgrrelse mellem
1.500-2.000 teever er materiale-
prisen (render, endestykker, fald-
stammer, propper til faldstam-
mer, jordrgr samt trykrgr) ca. 90
kr. pr. meter rende svarende til
ca. 115 kr. pr teeve (1,2-1,3 meter
rende pr. teeve). Hertil skal leeg-
motorvej mellem Herning og ges omkostninger til rendebae-
Arhus. Den er derfor flyttet til en ny ringer, samt opsaetning af syste-
placering nogle fa hundrede meter met.

veaek fra den nye vejfgring. Den nye Stig Sgrensen har i alt brugt lige
farm er bygget op fra grunden, og knap 500.000 kr. pa systemet

de 25 stk. 2-reckkede 27 fag lange (materialer, pumper, gylletank
haller med plads til 2.200 teever, samt eget arbejde) svarende til
star derfor parallelt i en snorligE ca. 225 kr. pr. teeve eller ca. 175
reekke. Der er ingen knopskydnin- kr. pr. meter rende. Det skal dog
ger, som er kommet til hen ad siges, at dette kun kan lade sig
vejen, og det har gjort det muligt at ggre ved etablering af ny farm,
lave rgrfgringen til gylleopsamlin- hvor arbejdet med opsaetningen
gen pa en rationel made. kan rationaliseres, nar burene
Jordrgret pa omkring 170 meter ikke er i vejen ved opsaetningen.
gar pa tveers midt under hallerne

gyllebeholderen. Pa de to farme, vi
besggte, var jordtransporten
opbygget forskelligt. Transporten er
neermere beskrevet under farmbe-
skrivelsen.

Firmaet har endnu ikke udviklet et
automatisk udmugningssystem,
men rendesystemet er konstrueret
saledes, at der altid kan eftermon-
teres et automatisk system.

Farm A:
Stig Sgrensens minkfarm ved Bor-
ding kom i vejen for den nye


loj
Bilag E - 10


| forbindelse med opbygningen af
farmen er der etapevis opsat ren-
der i samtlige haller, og valget faldt
pa Midtjysk Aqua.

- Vores nabo heeldte til dette her
system, og sa har vi vaeret rundt og
kigge pa de forskellige muligheder.
Renderne er lidt smallere end ved
andre systemer, og det valgte vi at
give kgb p3, siger Stig Sgrensen.
Det meste af arbejdet med at
opseette render har Stig Sgrensen
og hans broder, som han driver far-
men sammen med, selv staet for.
Dog er jordarbejdet udfgrt af en
kloakmester.

Der muges ud en gang om ugen,
og det tager mellem fem og seks
timer for én mand. Stig Sgrensen
har indtil videre fravalgt automatisk
udmugning, men renderne er sat
op pa en sadan made, at det umid-
delbart kan lade sig gdre at efter-
montere.

- Sa laenge, der ikke er krav om
daglig udmugning, kan det ikke
betale sig at investere i automatisk
udmugning, forklarer Stig Sdren-
sen om baggrunden for beslutnin-
gen om at satse pa manuel udmug-
ning.

Lugtgener er der ikke mange af.

- Det kan lugte lidt under udmug-
ningen, nar bagskyllet seettes i
gang, siger Stig Sgrensen.

Faldstammen er limet og boltet fast til renden.
Den gronne lukkeprop med gummipakning
slutter helt teet til faldstammen.

Generelt om systemet siger han, at
det fungerer efter hensigten, og at
han er udmeerket tilfreds med val-
get af Midtjysk Aqua.

Farm B:

Sten & Boie Moritsens farm syd for
Hvide Sande har 1.600 taever og
bestar af dels dbne og dels lukkede
haller. | 1998/99 begyndte de at
opsaette render fra Midtjysk Aqua
pa farmen. De har selv staet for
arbejdet med opsaetning af syste-
met. Som baeringer er anvendt 2 x
4 tommer hgvlet tree, som er fast-
gjort til stolpen med franske skruer.
Som skrastiver er anvendt en bur-
krog fastgjort til beering og stolpe
med store kramper.

Pa en del af farmen er der endnu
ikke nedgravet jordrgr og etableret
faldstammer. Denne del af farmen
er i gjeblikket ved at blive ombyg-
get for at imgdekomme de kom-
mende krav til burstgrrelser. | for-
bindelse med udmugning, i dette
afsnit af farmen, seenkes en speci-
alfremstillet skovl pad minilaesseren
ind under renden i den ene ende,
hvorefter ggdningen skrabes gen-
nem renden og ud i skovlen. Nar
skovlen er fyldt tippes ggdningen
ned i fortanken. Imellem udmug-
ningerne er der placeret en murer-
balje for enden af hver rende til
opsamling af vandspildet, som
ender i renden.

Pa den resterende del af farmen er

der midt pa hallerne placeret en
faldstamme med forbindelse til et
jordrgr. Farmen har ikke selv en gyl-
lebeholder, men har lejet sig ind
hos en nabopelsdyravler, hvis gylle-
tank er placeret meget teet pa far-
men. Jordrgret bagskylles med
gylle fra fortanken. For at dette
system kan fungere, skal fortanken
omrgres fgr udmugningen starter,
ellers kan der veere problemer med
tilstopning af jordrgrene. Farmen
har kun en pumpe, som med ven-
tiler kan klare bade omrgring af for-
tank, skylning af jordrgr samt tgm-
ning af fortank til naboens gyllebe-
holder.

Der anvendes ikke propper over
faldstammerne pa denne farm.

Pa den del af farmen, som er
udstyret med faldstammer, tager
udmugningen omkring to timer ved
en ugentlig udmugning.

- Systemet kgrer fint. Bagskyl og
render virker efter hensigten, sa det
kan jeg kun sige god for, siger Boie
Moritsen.

Faglig kommentar
Midtjysk Aqua har, modsat de to
tidligere omtalte firmaer med gylle-

Farm A har en lille gylletank, og med jeevne

mellemrum flyttes gyllen med vognmand til
aftagers gyllebeholder.

Farm A har selv faet fremstillet metalbaerin-
gerne, som er fastgjort med franske skruer.



Tekniske specifikationer:

Render:
Materiale: Genbrugs PVC.

Udformning: Gennemskarne glatte rgr.

Indvendig diameter: 280-285 mm.
Udvendig diameter: 295-300 mm.

Godstykkelse: 7 mm.
Sektionslaengde: 6 meter.

Rendesamlinger: 30 cm overlap (gennemskaren muffe). Farm A: Lim
og gennemgaende forseenkede bolte. Farm B: 2 stk. dobbeltklaebende
glaslister og 2 gennemgaende braeddebolte i toppen af renden.
Endepropper: Farm A: PVC prop, limet fast til renden, Farm B: Udska-
ret treeprop fastgjort med dobbeltklaebende glasliste og skruet fast.
Placering: 20 cm under buret og ragende ca. 2 cm uden for buret.

Beering:

Materiale og form: Farm A: Galvaniseret vinkeljern pAmonteret et halv-
maneformet stykke fladjern. Farm B: 2 x 4 tommer hgvlet tree med
udskeering til renden. Firmaet anbefaler 45 x 95 mm tgmmer hgvlet pa

4 sider.

Montering: Farm A: To franske skruer i henholdsvis stolpe og skrastol-
pe, samt galvaniseret skraband fastgjort til baeringen sa teet pa renden
som muligt og skrat op til stolpen, ligeledes fastgjort med 2 franske
skruer. Farm B: Fastgjort med to franske skruer til henholdsvis stolpe
og skrastolpe, som skrastiver er valgt en burkrog fastgjort til baering

og stolpe med store kramper.

Faldstamme:
Materiale: PVC

Udformning: 250/315 mm limstuds med sngreliv forberedt til lukke-
prop. Den er indsnaevret, sa den gar inden i en 250 mm spidsende.

Placering: Midt pa renden.

Daeksel: Lukkeprop med gummipakning (farm A).

Jordrer:
Materiale: PVC
Diameter: 250 mm

Bagskyllereor:
Materiale: PVC
Diameter: 110 mm 6 bars trykrgr.

Igsninger, ikke samme lange erfa-
ringsgrundlag med salg af gyllesy-
stemer til mink. Man kunne derfor
forledes til at tro, at der med dette
system vil veere flere bgrnesyg-
domme, som endnu ikke var luget
veek. De to farme vi besggte, var
dog godt tilfredse med systemet,
sa det lader til, at det fungerer efter
hensigten.

| de tidligere artikler er fordele og
ulemper ved at ga fra fast mgg til
gylle listet op. De arbejdsbesparen-
de fordele ved et gyllesystem er

ogsa naevnt, og de er selvfglgelig
ogsa geldende for dette system.

Fordele ved systemet

Midtjysk Aquas gennemskarne glat-
te rgr er billigere end gennemskar-
ne ribrgr og formstgbte render.
Med en godstykkelse pa 7 mm, er
de meget formstabile. Med teette
propper over faldstammerne mini-
meres lugtgenerne i forbindelse
med udmugningen, nar der bag-
skylles med gylle i jordrgrene.

Tor opstillet
pumpe i
brend

Farm B har kun en pumpe, som klarer
bade omrering af fortanken, bagskyl i
jordrer samt transport af gyllen til
naboens gylletank.

Ulemper ved systemet
Landskontoret for Bygninger og
Maskiner pa Landbrugets Radgiv-
ningscenter udarbejdede i 1997
byggeblade pa udformning og op-
saetning af gyllerender. Heri star der
blandt andet, at renderne som mini-
mum skal veere 300 mm i diameter
malt indvendigt. Renden som Midt-
jysk Aqua indtil nu har anvendt, er
lavet af et gennemskaret 315 mm
rgr med en godstykkelse pad 7 mm. |
forbindelse med opskaeringen vip-
per kanterne lidt ind. Saledes havde
renderne vi malte pa de to farme en
indvendig diameter pa mellem 280
og 285 mm.

Sa leenge vi ikke har en bekendt-
ggrelse om opsamling af ggdnin-
gen, har byggebladene ingen rets-
virkning, men sa snart bekendt-
ggrelsen er underskrevet, vil byg-
gebladene blive tilpasset bekendt-
ggrelsen, og der er ingen grund til
at tro, at der bliver slaekket pa kra-
vet til rendediameteren.

Farm B's anvendelse af traebeerin-
ger virkede ikke sa stabilt som de
galvaniserede beeringer pa farm A.
Dette kan dog forklares ved at fast-
ggringen af treebeeringen bgr veere
med 2 gennemgaende bolte samt
en mere stabil skrastiver end

den valgte burkrog. ‘



Tekst:
Konsulent Hans-

Jergen
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Udmugningssystem

fra Pels.dk

Risager

og journalist Seren Jespersen

Pels.dk forsyner pelsdyr-
avlere med alt teenkeligt
udstyr, der er behov for til
drift af en minkfarm. Et af
produkterne er et komplet
gadningshandterings-
system med automatisk
udmugning.

Baeringen i enden er udformet, sa renden
har mulighed for at udvide sig. Bemaerk
hvorledes end i rend

propp er monte-
ret (Farm B).

Ggdningshandteringssystemet fra
Pels.dk bestar af ophaengte, form-
stgbte render forbundet til et jord-
rgrssystem. Ggdningen skubbes

igennem renden til en faldstamme

og ender i jordrgret. Transporten
igennem jordrgret foregar ved at
bagskylle med tynd gylle fra gylle-
beholderen eller fortank ind i enden
af jordrgret. Ggdningen transporte-
res igennem jordrgret til en fortank
eller en tgrpumpe, hvorfra det
pumpes videre til opbevaring i gyl-
lebeholderen.

Automatikken er opbygget som et
wiretreeksystem med rustfrie skra-
bere pamonteret et stykke udskaret
hard PVC formet efter renden.
Systemet er PLC styret fra en styre-
tavle og overvaget via induktive
faglere, som afbryder funktionen
efter 1 sekunds uregelmaessigheder.

AG Mink, Hvide Sande (Farm A)
Anders Quist og Gunnar Kristensen
driver sammen AG Mink foruden
deres egne farme. | 2001 fik de
opfgrt en lukket 10 reekket gitter-
spaershal leveret af Pels.dk. Hallen
blev taget i brug i forbindelse med
udseetningen af hvalpe i juli. Hallen
bestar af 32 fag i hver reekke og er
leveret med g@gdningsrender og
automatik. Faldstammerne er pla-
ceret midt i hallen og jordrgret er
forbundet til en fortank placeret
uden for hallen. Det korte jordrgr i

Automatikken
i funktion
(Farm A).

7‘.1

Ny beering i bukket galvaniseret jern
(Farm B).

kombination med, at det har et
paent fald mod fortanken (2,5 pro-
mille) ggr, at det ikke er ngdven-
digt, at starte bagskyllet hver gang
der udmuges.

- Vi er generelt godt tilfredse med
ggdningssystemet. Det kgrer,

som det skal, siger Gunnar Kristen-
sen.

Valget faldt pa Pels.dk's Igsning,
efter at Anders Quist og Gunnar
Kristensen havde sonderet marke-
det og set systemet i brug pa en
anden farm.

- Det sa ud til at veeret et rimeligt
godt system, og derfor valgte vi
det, siger Gunnar Kristensen.

De fgrste skrabere havde sveert ved
at rense renden optimalt, men dem
har firmaet nu udskiftet til en ny
model. Med de nye skrabere, som
Pels.dk har monteret uden ekstra
omkostninger, er problemet ikke
lzengere sa udtalt.

Grunden til at skraberen ikke renser
renden optimalt, skal ogsa ses i
lyset af, at der i hele hallen er mon-
teret vandafledere undtagen i de
sidste to fag i hver ende af raekken,
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Faldstammen pa Farm B er placeret uden
for hallen. Bemeerk det lille stykke PVC
som wiren Igber igennem pa enden af ren-
den, den renser wiren sa maget ikke hober
op i vendehjulene.

saledes at vandspildet i renden er
minimalt.

| sommerperioden blev der muget
ud dagligt, men i vinterperioden er
frekvensen sat ned til to gange om
ugen.

Rousthgje Minkfarm, Arre (Farm B)
Jdrgen Nordestgard er etapevis i
gang med at installere ggdnings-
render pa farmen med plads til
3.000 teever. Han har tidligere haft
render til at ligge i jorden, men har
nu, som en af de fgrste avlere valgt
Pels.dk's ggdningsopsamlings-
system. 1. juli 2000 var den fgrste
del af systemet klar til brug, og Jgr-
gen Nordestgard er tilfreds med
systemet, som har kgrt uden pro-
blemer. Der er installeret auto-
matik.

- Jeg har sparet en mand pa at fa
automatiseret udmugningen, siger
han.

| sommerperioden starter udmug-
ningen hver dag kl. 4 om morge-
nen. Og som Jgrgen Nordestgard
siger, sa kan han godt lide at muge
ud pa det tidspunkt, mens han sta-
dig ligger i sengen. Om vinteren

Pa farm A ledes gyllen til en fortank, pum-
pen kan anvendes bade til omrering, bag-

skyl samt transport til gyllebeholder.

kdrer systemet efter behov.

Pels.dk er som leverandgr kommet
pa farmen, nar det har veeret ngd-
vendigt. Firmaet har ogsé skiftet
nogle af renderne, som péa grund af
en fejlstgbning ikke har veeret helt
stabile. Udskiftningen er sket for
Pels.dk's regning.

Jorgen Nordestgard forteeller, at
han har faet et bedre miljg pa far-
men. Problemer med vand mellem
hallerne og dybe hjulspor efter
maskiner er veek. | dag vokser der
grees mellem hallerne, og der er
tgrt. Han har ogsa oplevet feerre
flueproblemer, siger han.

Farmen bestar en bred vifte af for-
skellige haller.

For at forbinde to dbne 2-reckkede
haller med wiretraek, saledes at de
kan kgre pad samme traekstation, er

Motor til automatikken er forsynet med
ngdstop samt induktive falere, der afbry-
der motoren ved driftsproblemer.

Rende pamonteret automatisk udmugning
(Farm B).

der opsat et ca. 3 meter hgijt stativ
for enden af hallerne, som wiren
f@res op over. Dette sikrer uhindret
adgang imellem hallerne.

Lugtproblemer ved systemet,
mener Jgrgen Nordestgard, er
minimale.

- Vi har et fald pa jordrgrene pa
godt 1 promille, og i forbindelse
med udmugningen kgrer bagskyllet
kun 5 minutter, fgr skraberne star-
ter og sa igen ca. 10 minutter, nar
udmugningen er overstaet, forteel-
ler han.

Priser:

AG mink har i alt betalt 113.000
kroner for systemet. | denne pris
er inkluderet render, beeringer,
jordrgr, skraber, automatik, sty-
ring samt montering. Fortank og
pumpe fandtes i forvejen pa far-
men. | alt svarer dette til ca. 200
kr. pr. meter rende.

Som tommelfingerregel oplyser
firmaet Pels.dk, at prisen pr.
meter opsat rende ligger i st@r-
relsesordenen 120 -140 kr.

Jordrgr, montering af disse samt
opgravning og tildeekning star i
ca. 200 kr. pr. meter jordrgr.
Automatik star i ca. 90 kr. pr.
meter rende, dog er denne pris
meget afheengig af hallernes
leengde.

Styretavle til maksimalt 8 traek-
stationer koster pr. stk. 26.000 kr.



Rende skrabet to
gange (Farm A),
skraberen har
sveert ved at rense
renden optimalt.

Styretavle med indbygget PLC.

Claus Nordborg Eriksen, Vejen
(Farm C)

For at undga det store stativ for
enden af hallerne til forbinde 2 hal-
ler pa samme wiretraekstation, er
der som et forsgg pa nogle af
Claus Nordborg Eriksens haller
lavet en fremfgring af wiren igen-
nem kanaler i jorden. For enden af
hver rende er der nedstgbt en stol-
pe i et PVC rgr med et vendehjul
monteret i rendehgjde samt et
monteret ca. 20 cm nede i jorden.
PVC rgrene er indbyrdes forbundet
med et tyndt rgr, hvorigennem
wiren er fremfgrt.

- Firmaet var lidt betaenkelig ved,
om den valgte Igsning ville give

Treebeering i trykimpreaegneret tree (Farm A).

Render:

Materiale: Rent nyt PVC.

Udformning: Formstgbte med kant.

Indvendig diameter: 35 cm.

Udvendig diameter:

Godstykkelse: 4,5 mm

Sektionslaengde: 6 meter

Rendesamlinger: 10 cm overlap. 2 stk. dobbeltklaebende glaslister med
silikone imellem samt 5 forseenkede gennemgaende bolte. Firmaet
praktiserer ogsa sammenstgdte render, dette mgdte vi dog ikke pa
vores tur.

Endepropper: Udskaret hard PVC fastsat med 5 skruer, teetnet med sili-
kone.

Rendens placering: Afstand til underkanten af buret: 20 cm.

Placering i forhold til bagkant: Farm A: 5 cm udenfor burets bagkant.
Farm B: 10 cm udenfor buret bagkant.

Bearinger:

Gamle: Materiale og montering: Trykimpreegneret tree (2 x 9 cm) fast-
gjort til stolpen med 3 skruer. Stabiliseret med rustfri burkrog fastgjort
til stolpe og bzering med gennemgéende bolte. Selve renden beeres af
et stykke galvaniseret rundjern fastgjort pa et firkantet stykke galvani-
seret jern der passer uden pa treebzeringen, hvortil den er fastgjort
med to skruer.

Nye: Materiale og montering: Galvaniseret rundjern, som er bukket og
formet efter renden. Den er fastgjort til stolpen med en gennemgaen-
de bolt. Stabiliseret med en rustfri burkrog faestnet til stolpen med en
gennemgaende bolt. Ved baeringen, taet ved renden, er den bukket
rund om rundjernet og holdt fast med en lasering.

Faldstamme:

Materiale: PVC.

Form: T-studs indstgbt i renden, og som passer ned i muffe pa fald-
stammen.

Placering: Farm A: midtpa renden. Farm B: | enden af renderne uden
for hallerne.

Diameter: 250 mm.

Jordrer:
Materiale: PVC ultra- og optimargr.
Diameter: 250 mm.

Bagskyllerer:
Materiale: PVC trykrgr.
Diameter: 110 mm.

Automatik:

Skabere: Udfgrt i rustfri stal pamonteret en udskaret skraber i

hard PVC.

Antal skrabere: 1 skraber pr. ca. 8 fag.

Wiretykkelse: 3 mm.

Wirerenser: For enden af hver rende er monteret et lille stykke PVC
som wiren fgres igennem for at rense denne.

Motorkapacitet: 4 render pr. motor, dog afheengig af hallens leengden.
Vendehjul: Lavet af PVC og monteret med glideleje.



problemer med vand i de underjor-
diske rgr, men da de alle er forbun-
det med et lille fald, er det ikke
noget problem at dreene vandet
vk, siger Claus N. Eriksen.

- Dette system fungerer uden pro-
blemer, og séa er vi fri for det store
stativ for enden af hallerne, det
pynter ikke just pa farmen.

Da Claus N. Eriksen har flere folk
ansat pa farmen, og han teenker
meget pa sine ansattes sikkerhed,
valgte han at fa arbejdstilsynet til at
gennemga systemet.

- Med nogle sma aendringer accep-
terede de systemet, et af kravene
var et ngdstop ved hver traeksta-
tion, siger Claus N. Eriksen.

Faglig kommentar

Pels.dk har ikke veeret pa banen
med udmugningssystemer i sa
mange ar. Pa de besggte farme var
der dog udbredt tilfredshed med
det opsatte system. Automatikdelen
er forholdsvis nyudviklet, og der
har da ogsa vaeret nogle "bgrne-
sygdomme" med systemet. De fgr-
ste vendehjul kunne ikke holde, og
skraberen er blevet sendret. Disse
ting er dog blevet rettet pa farmene
uden beregning fra Pels.dk.

Fordele ved systemet

| forbindelse med automatikken er
der gjort meget ud af sikkerheden.
Fritsiddende vendehjul er skeermet
af, der er ngdstop ved alle traeksta-
tioner og induktive fglere ved traek-
stationen stopper motoren efter 1
sekunds uregelmaessighed.

Sammenkoblingen af 2 abne haller
pa samme traekstation, halverer
antallet af traekstationer. Andre fir-

Som wirestrammer har Farm B anvendt en tradstrammer

For at forbinde 2 haller med wiretrzek, er der i
gavlenden opsat et stativ (Farm B).

maer veelger typisk en treekstation
pr. hal. Sammenkoblingen af 2 hal-
ler med wiren fremfgrt under jor-
den virker tiltalende. Hvorimod sta-
tivet for enden af hallen ikke just
pynter pa farmen.

Systemet er frostsikret. Ved let frost
starter automatikken ofte, og ved
hard frost stopper automatikken
helt.

Ulemper ved systemet

Den formstgbte rende er 0,5 mm
tyndere i godset end den tilsvaren-
de rende fra Gjgl Vakuum. En
repraesentant fra det tyske firma,
som fremstiller renden, udtalte til
undertegnede pa Landsudstillin-
gen, at renden slet ikke var kon-
strueret til ophaengning med 2
meter imellem baeringerne. Det
skal dog retfeerdigvis naevnes, at
der pa de besggte farme ikke var
tegn p4, at renden hang i buer
imellem baeringerne.

De spinkle treebaeringer (2 x 9 cm)
virker ikke sa stabile, specielt fast-
ggringen med 3 skruer til stolpen,
gennemgaende bolte ville have
veeret at foretraekke. Den nyudvikle-
de beering i galvaniseret jern er
meget mere stabil.

Den store afstand imellem skraber-
ne, bevirker at wiren sleeber igen-
nem mgget, specielt hvis wiren
ikke er strammet optimalt.

Rendens og skrabernes udform-
ning er medvirkende til, at renden
ikke renses optimalt nar der udmu-
ges. Der efterlades en kage tilbage
pa den indvendige side af renden
og pa dennes kant.

At skraberne kgrer meget hurtigt
igennem renden, samt montering
af vandafledere, kan ligeledes veere

beregnet til hegnstrad.

medvirkende til ovennaevnte pro-
blem.

Konklusion

Der er efterhanden monteret en del
anleeg fra Pels.dk. De besggte
farme var alle tilfredse med det
opsatte system. Og ved selvsyn
kunne det konstateres, at selve
opsatningen var et flot stykke
handveerk, samt at systemet
fungerer efter hensigten. ‘

For at forbinde 2 haller med wiretraek, har
Farm C fart wiren under jorden i et rer.

Den underjordiske wire gar over et ven-
dehjul og igennem et rer (Farm C).



Tekst og foto:

Hans-Jergen Risager

Hos Jorgen Westergard,
Gjol Pelsdyrfarm har gar
det selv manden veeret i
sving.

- Hvorfor betale i dyre domme for
et feerdigt system, nar man med
lidt fingersnilde kan lave det sely,
siger Jgrgen Westergard.

Hans farm ligger pa Gjgl, hvor plas-
macytosen har haerget i stor stil,
lige indtil der blev opnaet enighed
om en samlet 2-arig omradesane-
ring i 1999. Siden har der heldigvis
ikke veeret reagenter i omradet.
Dette faktum, at Jgrgen Westergard
har saneret sin besaetning ikke min-
dre end 4 gange, var steerkt med-
virkende til hans valg af system.

- Med et vakuum anlzeg bliver alt
suget med ud, og nar gyllen har
forladt farmen, kommer den ikke
ind igen, som en teoretisk smittekil-
de, fastslar Jorgen Westergard.

Samtidig leegger han ikke skjul pa,
at et vakuumanleeg er langt det bil-
ligste at etablere, og at systemet pa
ham virker meget tiltalende. Som
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Vakuumanlaeg for
gor det selv manden

Pumpen er en tysk
Vogelsang
vakuumpumpe

han siger: - Nogen kan lide mode-
ren andre datteren.

| forbindelse med den sidste sane-
ring i vinteren 2000/2001, blev alt
jordarbejdet med nedleegning af
jordrgr og pumpebrgnd foretaget.
Det skete mens farmen stod tom,
og efterfglgende blev den grundigt
rengjort og desinficeret.

| efteraret 2001 blev renderne etab-
leret i den del, hvor avisdyrene
skulle ga den kommende vinter, og
efterfglgende er de sidste render

Renderne er samlet med skum og tre gen-
nemgaende bolte.
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monteret i januar/februar 2002.
Som en midlertidig Igsning er der
endnu ikke opfgrt en gylletank ved
farmen. | forbindelse med udmug-
ning pumpes gyllen direkte i en
gyllevogn, og transporteres til en
lejet gylletank hos naboen.Til maj
starter projekt gyllebeholder, hvor
der opfgres en 2.500 m® Spaencom
gyllebeholder.

Renderne og jordrgr er k@bt direkte
hos producenten. Med en investe-
ring pa 2.500 kroner i en PVC svej-
ser, har han selv svejset endeprop-
per i renderne. Faldstammerne er
lavet ved at bore et 110 mm hul i
renden, ribberne er skaret veek med
en vinkelsliber, PVC'en omkring
hullet er varmet op og et stykke
160mm rgr er presset igennem fra
oversiden, endelig er samlingen
svejset sammen.

De galvaniserede beeringer har den
lokale smed lavet. Incl. skrastiver
og bolte star de i under 20 kroner
pr. styk.

Pumpen er en tysk Vogelsang
vakuumpumpe. Jordrgrene er delt i
3 sektioner & ca. 100 meter, som
kan abnes pa skift.

Til farmen med i alt 4.800 teever er
der investeret et sted imellem
800.000-900.000 kr. i materialer,
dertil skal laegges i alt ca. en mands
arbejde i tre maneder. Den kom-
mende investering i gyllebeholder
er ikke medregnet.

- Havde jeg kgbt et feerdigt system
ville prisen nok neerme sig to mil-
lioner med min farmstgrrelse,
mener Jgrgen Westergard.

Der har ikke vaeret de store proble-

mer med systemet: - Store halm-
meengder skal vi veere papasselige

4 . APRIL 2002
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Som en midlertidig los-
Faldstammerne har Jor- ning pumpes gyllen i
forbindelse med

gen Westergard selv kon-
strueret ved hjeelp af et
hulbor, en varmeblaeser
samt en PVC-svejser.

udmugningen direkte
op i en gyllevogn via

denne laessestuds.

med, og skulle vi fjerne lidt halm
fra renderne et par gange i Igbet af
saesonen, sa klarer vi det. Han har
dog haft lidt problemer med at
finde en prop til faldstammerne,
saledes at de slutter helt teet. - Der
er dog sat folk pa opgaven, sa det
problem skal vi nok fa Igst, .
siger han.

Renderne er gennem-

skarne ultraribror.

TIDSSKRIFT FOR DANSK PELSDYRAVL - NR. 4 . APRIL 2002
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Tema om gadningsopsamling
Udmugningssystem
fra Scan Plast

Tekst:
Konsulent Hans-Jergen Risager
og journalist Seren Jespersen

Firmaet Scan Plast A/S,
Holstebro, er et nyt firma
pa omradet for handtering
af gadning. Firmaet har
specialiseret sig i fremstil-
ling af glasfiberkomponen-
ter til blandt andet landbru-
get. Pa sortimentslisten
findes alle teenkelige
beholdere og siloer og nu
er listen udvidet, sa den
ogsa indeholder et komplet
goedningshandterings-
system til pelsdyrfarme.

Ggdningshandteringssystemet
bestar af ophaengte formstgbte ren-
der i Glasfiber Armeret Polyester
(GAP) med formstgbt kant. Render-

ne er via faldstammer forbundet til
et jordrgrsystem, som bestéar af 160
mm rgr. Ggdningen skubbes igen-
nem renden til en faldstamme og
ned i jordrgret. Transporten igen-
nem jordrgret foregar ved, at der
fra en stationeerpumpe placeret
efter den sidste hal, laves vakuum i
rgret. Gyllen suges igennem jord-
rgret til pumpen, hvorfra den tryk-
kes det sidste stykke til et dykket
indlgb i gyllebeholderen. Faldstam-
merne er forsynet med teette prop-
per.

Systemer fas endnu ikke med auto-
matiks udmugning, men det er pa
tegnebordet.

Erling Vaeggemose, Aulum:

Erling Veeggemose driver en mink-
farm med 1100 teever. Farmen
bestar af to lukkede haller og seks
abne 2-reekkede haller. Faldstam-
merne er placeret for enden af de

TIDSSKRIFT FOR DANSK PELSDYRAVL .

NR. 4 .

Pumpen er produceret i Tyskland. Pa den
ene side suger den, og pa den anden
side trykker den. Bemaerk vandtilslutnin-
gen med magnetventil pa vakuumsiden,
som sikrer, at pumpen hele tiden er fug-
tet. Det forlaenger levetiden.

2-reekkede haller og ligeledes for
enden i den ene lukkede hal. | den
sidste hal er faldstammerne place-
ret ca. 1/3 inde i reekken.

Jordrgret er ca. 100 meter lang
med en forgrening til den ene luk-
kede hal. Faldstammerne er forbun-
det til jordrgret med Y-stykker, sale-
des at samlingen ikke gar vinkelret
pa jordrgret, men i stedet ledes
skra ind i rgret i fremlgbsretningen.

Faglig kommentar

Scan Plast er ny pa udmugnings-
omradet, og den besggte farm er
"forsggsfarm" for firmaet. Der er
sket en del tilretninger pa systemet,
og det er endnu ikke helt feerdig-
udviklet.

Propperne over faldstammerne

Pumpen er monteret i en glasfibertank, sale-
des at risikoen for at den "drukner” p.g.a.
grund- eller overfladevand ikke er til stede.
Bemeerk spulestudsen samt den lille sorte
fiernbetjening til start og stop af motoren.
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sluttede ikke helt teet til faldstam-
men, og der er derfor en ny prop
under udvikling. Teetsluttende prop-
per er en forudsaetning for at opret-
holde et tilstraekkeligt vakuum i
jordrgret. Den fgrste vakuum-
pumpe viste sig at veere for lille,
den er nu udskiftet til en stgrre
model.

Fordele ved systemet

Glasfiber Armeret Polyester som
materiale til gyllerender er et nyt
produkt pa markedet. Det har den

TIDSSKRIFT FOR DANSK PELSDYRAVL -

Eltavle med styring.

store fordel at det udvider sig
meget lidt i varme svarende til stal
modsat de kendte render i PVC,
som udvider sig en del under var-
mepavirkninger.

Renden er meget glat indvendigt
og formen har stejle sider og den
er dybere end de kendte formstgb-
te PVC-render. Ved et vakuumsy-
stem anvendes et jordrgr med en
mindre diameter (160 mm) sam-
menlignet med andre systemer,
hvor standarden er 225 mm.
Jordrgret skal ikke ngdvendigvis
graves ret langt ned i jorden, fordi
det er selvtgmmende og derfor ikke
falsomt over for frost i jorden.
Jordrgrene og monteringen vil der-
for veere billigere end ved andre
systemer.

Pumpen kan startes med en fjern-
betjening overalt fra farmen.
Systemet er meget hygiejnisk, gyl-
len suges ud i gyllebeholderen, og
kommer ikke ind pa farmen igen,
nar det fgrst har forladt denne. Der
er ingen problemer med lugt fra
jordrgrene.

De teetsluttende propper sikrer, at
der ikke sker fralgb af vand fra ren-
den imellem 2 udmugninger. Dette
ggr det nemmere at skubbe ggd-
ningen gennem renden, fordi den
er tyndere og sikrer ikke mindst, at
amoniakfordampningen fra renden
minimeres (jo tyndere gylle jo min-
dre fordampning).

Systemet kraever kun en pumpe.
Pumpen er monteret i en glasfiber-
tank som sikret pumpe mod at
"drukne" i grundvand og overflade-
vand. Tanken er proportioneret, sa
pumpen kan udskiftes med en stgr-
re model i forbindelse med udvi-
delser, uden at tanken ogsa skal
skiftes.
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Galvaniseret bzering i
vinkeljern med skrastiver.

Ulemper ved systemet

Teknikken er ny for firmaet, og
der kan ikke udelukkes at veere
nogle bgrnesygdomme ved syste-
met.

Monteringen af baeringerne virker
ikke sa stabile, som hvis der var
brugt gennemgaende bolte til mon-
tering pa stolperne. Samlingen af
renderne, med kun 2 gennemgéaen-
de bolte og silikone, rejser spgrgs-
malet om de pa laengere sigt vil
veere teette. Godt nok er renden
meget formstabil, men det ma
tiden vise.

Store halmmaengder i renden, spe-
cielt i forbindelse med den fgrste
udmugning efter at hvalpenettet er
fiernet, kan give problemer med til-
stopning af jordrgret. Skulle rgret
stoppe har firmaet dog veeret sa
fremsynet, at der umiddelbart fgr

pumpen er monteret en studs, hvo-
rigennem der kan spules.

Kan pumpen af en eller anden
grund ikke stoppes med fjernbetje-
ningen, mens alle faldstammer er
lukkede, kan man risikere at jord-
rgret klapper sammen ved det hgje
vakuum. Det kunne overvejes at
montere en sikkerhedsventil pa
systemet, hvorigennem der kan
suges luft, hvis vakuumet bliver for
kraftigt.

Der er endnu ikke udviklet et auto-
matisk udmugningssystem til tgm-
ning af renderne.

Faldstammen er en indstebt del af renden.

Pa bzeringen er monteret et stykke glasfiber
med form som renden. Stykket kan dreje pa
beeringen, og saledes kompensere for sma
skaevheder i opseetningen af beeringerne.
Bemeerk at endestykket er en del af renden.
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Konklusion

Nyteenkning hilses altid velkom-
men. Systemet fra Scan Plast med
vakuumudmugning er et godt alter-
nativ til de gvrige systemer pa mar-

Renden er produceret af
glasfiber Armeret Polyester, som
udvider sig meget lidt ved
varmepavirkning.

kedet. Med lidt tilretning har vi et

system som virker meget tiltalende,

og som alt andet lige vil veere bil-

ligere end de tidligere ‘

beskrevne systemer.
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AFDELINGEN FOR | UDENOMSFACILTETER: Meddingsplads. GR. NR. 103.06-06
BYGNINGER OKTOBER 1986
Maddingsplads med 2 m bred randzone. REV. APRIL 1991

Plon, snit og beskriveise.
LANDBRUGETS
BYGGEBLADE Alle ubenewnte mal er i mm.

[

e

Alternativ.

1,50 m pumpebrend.

| U

Skrdprojektion of meddingsplads.

Fundament:

150 beton 30 MN/m?, v/c < 0.55. 200 mm beton 30 MN/m?, v/c < 0,55

Svejst armeringsnet, 150 x 150 x 6 mm.
Min. 150 mm kapillarbrydende log.

Randbelegning Maddingsbund Randbelegning

T

Snit A - A

150 mm beton 30 MN/m?, v/c < 0,55.
Svejst armeringsnet 150 x 150 x 6 mm.
—— Min. 150 mm kapillarbrydende lag.

Kuppelrist i stebejern

¢ 315 mm brend. -ﬁm

X

/ 7/ 7

Detalje B.




103.06-06

Meddingbunden skal itelge Bekendtgorelse om Husdyrgedning og Ensilage m.v. udferes af et tor fugtighed
vanskeligt gennemtrangeligt materiale, fx. 150 mm beton 30 MN/mz, v/c < 0,55.
Der skal etableres et hensigtsmaessigt aflebssystem.

En @ 110 mm PVC ledning kan med 20 mm fald pr. m aflede en vandmangde pr. time svarende til maks. 100
mm nedber for et areal p4 360 m?

ARBEJDETS UDFQRELSE

For anleg af meddingpladsen fiernes muldjorden under hele pladsen og i en afstand af 1-2 m fra
meddingpladsens ydergraenser.

Herefter kan den nejagtige afsetning af anizegget finde sted, og udgravningen til aflab og fundamenter
udteres. : ’

Afiob for meddingsaft placeres som vist p4 tegning og feres til pumpebrend og/eller ajlebeholder,
gyllebeholder eller meddingsaftbeholder.

Aflebsbrende kan udferes af @ 315 mm PVC brende eller andre godkendte brende.

Afiobsledningen udteres af @ 110 mm PVC rer. Ledningen ber lazgges med fald p& 20 mm pr. m.
Fundamentet eller randforstaerkningen fores min. 0,60 m under fardigt terren og udferes af beton 30
MN/m?2, v/c < 0,55.

Herefter afrettes med groft sand tit 150 mm under faerdig konstruktion. Det kapillarbrydende lag udiegges.
og komprimeres omhyggeligt, s4 senere satning undgas. ,

TILSLAGSMATERIALER
Der skal anvendes humustri, kalkstensfri og frostfaste tilslagsmaterialer.
Frosne materialer ma ikke anvendes.

BUNDSTOBNING

Meoddingbunden samt tandbelagningen udtores med 150 mm beton 30 MN/m2, v/c < 0,55.
Meddingbunden samt randbelaegningen armeres med 150 x 150 x 6 mm svejset armeringsnet, (karakteristisk
traskbrudstyrke 550 MN/m?).

Stedlzengderne skal mindst vaere 300 mm. Stadene skal forskydes.

Maddingbunden skal have mindst 30 mm fald pr. m mod afleb.

Randbelaegningen ved udkerslen skal have 30 mm fald pr. m mod afigb.

Afilebsbronde afdakkes med stabejernsriste.

Meddingens aktuelle hovedmal anferes i de enkelte tifaelde.

Der mA ikke henlagges gedning p randbelagningen.

FELTINDDELING

Store betonflader vil revne som foige af svind, ndr betonen udterrer. Man kan formindske disse
revnedannelser, hvis der i gulvet indlaegges fuger (svindfuger), der inddeler guivet i feiter i passende
storrelser. Feltstarrelser ber ikke overstige ca. 35 m2, og den sterste sidelinie ikke over 6 m.

SVINDFUGER
Fugerne kan fremstilles ved at presse et formstykke, fx. et T-jern, ned i betonen, mens denne endnu er "frisk”,
men dog tilstraekkeligt afbundet til, at fugesiderne biiver staende, nar formstykket atter fjernes.

UDSTOBNING

Gulvet stobes mellem sAkaldte ledere eller allerede stobte kanter og afrettes efter disses overkant, der
angiver den faerdige guivoverfiades hojde. Man udstaber hvert.andet felt (bane), og nar disse felter (baner) er
tilstraekkeligt athaerdede, fungerer deres kanter som ledere ved udstebning at de mellemliggende felter.
Betonen komprimeres og trakkes af med retholt (fx. med bjaeikevibrator).

Efter afhaerdning af betonen udfyldes fugeme med asfalt.

EFTERBEHANDLING

Efter stobningen skal betonen beskyttes effektit mod udterring ved afdakning med plastfolie eller
tilsvarende. Afdaekningen skal vedligeholdes og veere effektiv i 8 degn, og udferes senest 1/2 time efter
udstebningen er foretaget. Plastfolien skal vedligeholdes og vaere effektiv i min. 8 dagn.

Flader, der ikke kan efterbehandles som angivet ovenfor, skal paferes en curingsmembran.
Curingsmembranen skal ligeledes vaere pafert senest 1/2 time efter stabning og vare effektiv i min. & degn.
Der skal anvendes en voksbaseret curingsmembran, som skal have en effektivitet p mindst 75%.

Curingsmidlet skal vaere tilsat en farvet indikator, sAledes at paferingen kan kontrolleres visuelt.
Curingsmidlet ma ikke have skadelig eller retarderende virkning pa betonens herdning i overfladen.
Curingsmidlet m& ikke nedsatte evt. fugtisolerings eller malings vedhaftning. Hvis dette krav ikke kan
opfyides skal curingsmidlet fjernes effektivt fra betonoverfladen.

Der mé ikke anvendes curingsmembran pA stebeskel.




AFDELINGEN FOR
BYGNINGER

UDENOMSFACIUTETER: ‘Meddingsplods.
Meddingspldds med ofgrensningsmur.

Bilag E - 15

GR. NR. 103.06~05
OKTOBER 1986
REV. APRIL 1991

LANDBRUCETS
BYGGEBLADE

Plon, snit og beskriveise.

Alle ubenewnte mal er i mm.

Skrdprojektion af meddingsplads

1
1
t
1
1
1
!

’

Alternativ..

1,5 m pumpebrend.

Min, 1,00 m
D Mebd Afied
Min, 1,00 m
L— 150 mm beton 30 MN/m?, v/e < 0,55. g
. Svejst armeringsnet, 150 x 150 x 6 mm.
Snit A - A Min. 150 mm kopillarbrydende lag.
Afiedb &
N A AN N T PR AP B A A AN B AT M AN T AN NI MR PO M) 7
SnitB - B & Afgrensningsmur of 200 mm befon 30 MN/m!, v/c < 0.55, ~k
med ormering, se detalje C.
200 200
: .
Lodret ormering
i . E R 12 pr. 250 mm.
—— Svejst ormeringsnel 3 L Kuppelrist i stebejern, @ 315 mm brend
150 x 150 x 6 mm, Fordelingsjern
i €l R 8 pr. 400 mm.
~ Forankrings} ] : R P ey T L T X
R“;"p:’"mm' : :‘:‘ 2L LL" ,A'I'//’/l’,z'lr"
o
. : = | 150 mm beton 30 MN/m?, v/c < 0,55
e o e e TN L. Svejst armeringsnet 150 x 150 x 6 mm.
SOOI RN AN Min. 150 mm kopillorbrydende log.
PRSP RERAE §
\ 1000 ix®
? 1B
Detalje C S Detalje D

100

1+




103.06-05

Moddingbunden skal foige Bekendigoreise om Husdyrgeanhg og Enslage m.v. udferes al et for fugtighed
vanskeligt gennemtrangeligt materiale, fx. 150 mm beton 30 MN/m?2, v/c < 0,55.
Der skal etableres et hensigtsmassigt aflobssystem.

En © 110 mm PVC ledning kan med 20 mm fald pr. m aflede en vandmaengde px. time svarende 18 maks. 100
mm nedbor for et areal pd 360 m?2

ARBEJDETS UDFORELSE
For aniaeg al meddingpladsen fiemes muldjorden under hele pladsen og | en alstand al 1-2 m fra
meddingpladsens ydergranser. .
Herefter kan den nejagtige afsztning at anizegget finde sted, og udgravningen tl afleb og fundamenter
udfores. . )
Afleb for meddingsal placeres som vist pd tegning og fores 18 pumpebrond og/eller ajlebeholder,
gyllebehoider eller meddingsahibeholder.
Afebsbrende kan udiores af @ 315 mm PVC bronde eller andre godkendte brande.
Afiebsledningen udferes af 110 mm PVC ror. Ledningen ber lzgges med fald pa 20 mm pr. m.

" Fundaimentet eller” randforstarkningen fores min. 0,60 m’ under feidigt lerraen og udferes al beton 30
MN/m2, v/c < 0,55.
Herefter afrettes med groft sand 11 150 mm under {aerdig konstruktion. Det kapilarbrydende lag udiegges.
og komprimeres omhyggeligt, 52 senere saetning undgis.

TILSLAGSMATERIALER
Der skat anvendes humustri, kalkstensirt og trostfaste tislag: rial
Frosne materialer m ikke anvendes.

BUNDSTOBNING

Moddingbunden samt randbeizegningen udferes med 150 mm beton 30 MN/m2, v/c < 0,55.
Meddingbunden samt randbelagningen armeres med 150 x 150 x 6 mm svejset armeringsnet, (karakteristisk
traekbrudstyrke 550 MN/m?). :

Stadiangdemne skal mindst vaere 300 mm. Stedene skal forskydes.

Meddingbunden skal have mindst 30 mm fald pr. m mod afleb.

Randbelzgningen ved udkarslen skal have 30 mm fald pr. m mod afleb.

Muren 'som afgraenser meddingen pd 3 sider skal vaere mindst 1 m hej. Aflebsbronde aldakkes med
stobejemsriste.

Meaddingens aktuelle hovedmal anferes | de enkelte tilfaide.

Der m3 ikke henlaegges goedning pa randbelagningen. -

FORSKALLINGSFORME

Der er regnet med standardelementer som forskalling. Forskallingselementernes indvendige flader smovres
med formolie.

Efter opstilingen af den indvendige forskalling placeres armeringen. De lodretta jem anbringes i stebeformen
og bindes fast il stedjernene fomeden. Placeringen at jemene | forhold til forskallingen m3 sikres med
afstandshoidere af f.eks. plast eller fiberbeton. De vandrette fordelingsjern bindes td ydersiden af den lodrette
armering med ugledet jerntrad. )

Stodlengdeme skal mindst vaere 300 mm. Stedene m ikke anbringes umiddeibart over for hinanden.
Forskallingsformen spaendes sammen med f.eks. formcampsjern som efter stebningen skal atvrides 30 mm
under betonoverfladen, og den derved fremkomne fordybning lukkes med ‘cementmertel i bl. 1:3
Kabeforbedrer.

Satremt der enskes anvendt gennemgaende rundjem skal disse fares gennem plastrer eiler fiberbetonrer og
konus. Efter afforskallingen flemes rundjernene. De gennemgaende formclampshuller skal da lukkes efter
fabrikantens anvisning, si tzthed opnds, og konushuller lukkes med cementmertel | bi. 1:3 med
kizzbeforbedrer.

Understabningen vibreres betonen for at undgd stenreder elfler andre svage punkter | betonvaggen. -Der
vibreres s laznge som betonen fra overfladen algiver iuft af betydning.

Aftorskallingen kan normalt ske efter 2-3 dage.

REPARATION .
Hvis mindre sterveder og tisvarendé mangler forekommer, skal hulleme repareres med cementmertel i bl.
1:3 med kizebeforbedrer.

FELTINDDELING

Store betonflader vl revne som felge af svind, ndr betonen udterrer. Man kan formindske disse
revnedannelser, hvis der i guivet indiegges fuger (svindtuger), der inddeler guivet i tefter i passende
sterrelser. Feitstarreiser bor ikke overstige ca. 35 m2, og den storste sidelinie ikke over 6 m.

" SVINDFUGER
Fugerne kan fremstilles ved at presse et formstykke, fx. et T-jern, ned i betonen, mens denne endnu er “frisk”,
men dog tilstraekkeligt afbundet til, at fugesiderne bliver stdende, ndr formstykket atter fernes.

UDSTOBNING .

Guivet ‘stobes mellem sikaldte ledere eller allerede stobte kanter og afrettes efter disses overkant, der
angiver den tardige guivoverfiades hejde. Man udsteber hvert andet feit (bane), og ndr disse letter (baner) er
tilstraekkeligt athaerdede, fungerer deres kanter som ledere ved udstabning af de mellemiiggende leiter.
Betonen komprimeres og trakkes af med retholt (fx. med bjatkevibrator).

Efter athaerdning at betonen udifyldes fugerne med asfalt.

EFTERBEHANDLING

Efter stebningen skal betonen beskyites effekivt mod udierring ved aldakning med plasticlie” eller
tisvarende.. Afdaekningen skal vedligehdldes og vare effeidiv | 8 dogn, og udferes senest 1/2 time efter
udstebningen er forataget. Plastiollen skal vediigehoides og vare effektlv i min. 8 dogn.

Flader, der ikke kan' efterbehandles som angivel ovenfor, skal pilores en. curingsmembran.
Curingsmembranen skai ligeledas vare pifent senest 1/2 lime efter stabning og vare effeltiv i min. 8 dogn.
Der skal anvendes en voksbaseret curingsmembran, som skal have en effektivitel pd mindst 75%.

Curingsmidtet skal vapre tisat en farvet indikator, siledes at pAferingen kan kontrolleres visuelt.

Curingsmidiet ma ikke have skadelig eller retarderende virkning p3 betonens hardning i overfladen.
Curingsmidiet ma ikke nedsafie evt. fugtisolerings eller malings vedhafining. Hvis dette krav ikke kan
optyldes skal curingsmidiet fjernes elfektivt fra betonoverfladen.

Der ma ikke anvendes curingsmembran pd stobeskel.
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AFDELINGEN FOR UDENOMSFACILITETER: Meddi lads. GR. NR. 103.06-07
BYGNINGER pdcingspads. OKTGRER 1986
Separationsmedding. REV. APRIL 1991
Plan, snit og beskriveise, KONSULENT
> LANDBRUGETS 9 =
: BYGGEBLADE Alle ubenevnte mdi er i mm.

J— _Q 15m pumpebrend,
/
d
p

Delplan med kloak.

e - Tit ajleber\qlden gyllebeholder
: eller méddingssaltbehoider
v I
1

>
Skrdprojektion af mdddingsplads.

Delptan med kioak.

Alternativ
—t =
e Mox 337 == =
== =1 ==
— : s
Zi|=
=
-1 Fundament:
'-—150 mm beton 30 MN/m?, v/c < 0,55. = , .
|-— Svejst armeringsnet 150 x 150 x 6 mm. 200 mm beton 30 MN ‘m?, v/c < 0,55.

Min. 150 mm kapillarbrydende lag.
Snit A-A

= T
® HE ~120 8 stdiprofil.
& Rafter.

Kuppelrist i stebejern— ® §
o) =

Ces -.-«}-\:-\\:»-\\'.i

SR YR

|
¢
?‘Zl i Lo 150 mm beton 30 MN,/m?, v/¢ < 0,55.
] ~—— Svejst armeringsnet 150 x 150 x 6 mm.
= ---— Yin. 150 mm kapillarbrydende lag.

* —— Gummitetningsring mekem PYC og beton.

-—0 313 mm brond.

Detatje B




103.06-07

Meddingbunden skal ifelge Bekendtgzrelse’om Husdyrgedning og Ensilage m.v. udferes af et tor fugtighed
vanskeligt gennemtraengeligt materiale, fx. 150 mm beton 30 MN/m2, v/c < 0.55. »
Der skal etableres et hensigtsmaessigt aflobssystem.

En © 110 mm PVC ledning kan med 20 mm fald pr. m aflede en vandmaengde pr. time svarende til maks. 100
rmm nedber for et areal pa 360 m?2

ARBEJDETS UDFORELSE

For anleg at meddingpladsen fjernes muldjorden under hele pladsen og i en afstand af 1-2 m fra
meddingpladsens ydergreenser. ,

Herefter kan den nojagtige afsatning af aniagget finde sted, og udgravningen til aficb og fundamenter
udferes.

Afigb for meddingsaft placeres som vist pA tegning og fores ti pumpebrend og/eller ajlebeholder,
gyllebeholder eller meddingsaftbeholder. - S . o

Afiabsbrende kan udferes af @ 315 mm PVC bronde eller andre godkendte brende.

Afiobsledningen udtares af @ 110 mm PVC rer. Ledningen ber laegges med fald p& 20 mm pr. m.
Fundamentet eller randforstarkningen fores min. 0,60 m under feerdigt terren og udfores af beton 30
MN/m?2, v/c < 0,55.

Fundamentet under- begransningsvaeggen fores min. 0,60 m under feerdigt gulv og afsluttes med en
opsamlingsrende for meddingvand.

Aflobsrenden skal have fald i samme retning som meddingbunden, 30 mm pr. m. mod afleb.

Herefter opfyldes med groft sand til 150 mm under ferdig konstruktion. Det kapillarbrydende lag udlaegges,
og komprimeres omhyggeligt, s4 senere seetning undgas.

TILSLAGSMATERIALER
Der skal anvendes humustri, kalkstenstri og frostfaste tilslagsmaterialer.
Frosne materialer m4 ikke anvendes.

BUNDSTOBNING '

Meddingbunden samt randbelaegningen udferes med 150 mm beton 30 MN/m2, v/c < 0.55. .
Meddingbunden samt randbelaegningen armeres med 150 X 150 x 6 mm svejset armeringsnet, (karakteristisk
trakbrudstyrke 550 MN/m?2).

Stedizngderne skal mindst vaere 300 mm. Stadene skal forskydes.

Megddingbunden skal have mindst 30 mm fald pr. m mod afieb.

Randbelagningen ved udkersien skal have 30 mm fald pr. m mod meddingplads.

Begransningsvaggen som afgraenser moddingen pé 3 sider skal vare mindst 1 m hej.

HE 120-B stilprofiler nedstebes min. 0,60 m i fundamentet, og selve begransningen som udferes af
rundtemmer med min. diameter pa ca. 160 mm, skares ind | flangen pa stalprofilerne.

Afiebsbrende afdazkkes med stobejernsriste.

Moddingens aktuelle hovedmal anfares i de enkelte tilfzide.

Der mé ikke henlagges gedning pa randbelaegningen ved udkorslen.

FELTINDDELING

Stor_e betonflader vil revne som feige af svind, ndr betonen udtorrer. Man kan formindske disse
revnedannelser, hvis der i gulvet indlaegges fuger (svindfuger), der inddeler guivet i felter i passende
storrelser. Feltstarrelser ber ikke overstige ca. 35 m2, og den storste sidelinie ikke over 6 m.

SVINDFUGER
Fugerne kan fremstilles ved at presse et formstykke, fx. et T-jern, ned i betonen, mens denne endnu er “frisk”,
men dog tilstraekkeligt afbundet til, at fugesiderne bliver stdende, nar formstykket atter fjernes.

UDSTOBNING

Guivet stobes mellem sikaldte ledere eller allerede stobte kanter og afrettes efter disses overkant, der
angiver den faerdige gulvoverflades hejde. Man udsteber hvert andet felt (bane), og nér disse felter (baner) er
tilstraekkeligt athaerdede, fungerer deres kanter som ledere ved udstebning af de mellemliggende felter.
Betonen komprimeres og traekkes af med retholt (fx. med bjalkevibrator).

Efter athaerdning af betonen udfyldes fugerne med asfalt.

EFTERBEHANDLING

Efter stebningen skal betonen beskyttes effektivt mod udterring ved afdakning med plastfolie eller
tilsvarende. Afdakningen skal vedligeholdes og vare effektiv i 8 dogn, og udferes senest 1/2 time efter
udstebningen er foretaget. Plastfolien skal vedligeholdes og vaere effektiv i min. 8 degn.

Flader, der ikke kan efterbehandles som angivet ovenfor, skal paferes en curingsmembran.
Curingsmembranen skal ligeledes vaere pafert senest 1/2 time efter stabning og vaere effektiv i min. 8 degn.
Der skal anvendes en voksbaseret curingsmembran, som skal have en effektivitet pA mindst 75%.

Curingsmidlet skal vaere tilsat en farvet indikator, saledes at paferingen kan kontrolleres visuelt.
Curingsmidiet ma ikke have skadelig eller retarderende virkning pa betonens haerdning i overfiaden.
Curingsmidiet m4 ikke nedsaftte ewt. fugtisolerings eller malings vedhaftning. Hvis dette krav ikke kan
opfyldes skal curingsmidlet fjernes efiektivt fra betonoverfladen.

Der m4 ikke anvendes curingsmembran p4 stobeskel.
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BYGGETJENESTEN | GODNINGSKANALER: Separationsrist. (Mek. udmugning.) | %NR102.16-21
. . APRIL - 1989
Udvendig afiébsrist for udiegger. REV
- : KONSULENT :
LANOBRUGETS Gedningskanal i beton.
BYGGEBLADE | Plan, snit og detalje. : Alle ubenevnte mdi i mm.

Overdekning af
l-udv. kanal.
B e T e il el Tt s S
OPSTALT. Fores til pumpebrand og/eller
gedningsopbevaring.
—t
Separationsrist. §
N—— N N . a
£ 1 (e
4y \ J \ g
’ [N ©
(A ) atieb fares ~ 3
N/ il pumpe-
11 brend ag/el- ~
\-k\ ler gylle -
3\ beholder. L S
AN Y
AR
B NN
NN
PLAN. (RN
SEPARATIONSRIST AF FLADJERN: SEPARATIONSRIST AF T-JERN

10 30 }Q 30 Separationsrist at fadjern. 30,30,30. Separationsrist af T-jern
‘m @ p 7 »n  10x30mm fladjern pd hejkant, +% e 30x3086 mm T-jern,
9, pdsveiset ramme af 10x30 mm fladjern. Q,T T T pdsvejset ramme at 10x30 mm fladjern
N7 Z 7 % 4 30 mm lysning {tri dbring metiem jern). + 30 mm lysing ( fri Gbning metiem jern)

Srit A, lysningsareal=z3/4 Srit B, lysningsareat=1/2




T I I Y et
I aEn 2N
I d |—Indstebt
' = 3 gennemfd -
o . Q'K ringsror
o
45° sider, 10cm Beton 30 MN/ m2 30° side, 10cm 1 ¢ 250-300 mm
{rmf. 1.2:2,5), v/c<'0,5 pve. aflébsled -
i og glittes. ‘ e
Snit A8 > Snit B-B.
B
Betonkanal.

Afretning, sand/ grus.

Beton, 15 ¢cm sider/ 10 cm
bund, 20 MN/mZ, {rmf. 1:25:4),
v/¢<Q,8.

3em slidiag i bl. rmf. 1:2,5.
Kanalens sider asfalteres indv.

tit fuld dekning.
Afidb tdres til pumpe-~
brénd og/eller gyllebe- NV
holder. AN i
\ K5 LSeporctionsrist.
Indstaebt galvaniseret
L-jern, 35x35x4 mm.

Forankring, R-6, 2 stk.
pr. L-jern.
Plan Detalje.

SYSTEMBESKRIVELSE (i h.t. §35 i bekendtggrelse nr. 568, miljgminist.)

Fra staldsystemer med mekanisk udmugning (skraberanlazg) kan ggdningen
delvis opbevares pa mgdding og delvis i gyllebeholder, ndr den tyndeste

del separeres fra gennem en rist placeret i skraberkanalens bund fgr
udleggeren.

Systemet anvendes bl.a. i forbindelse med anlazg, hvor den faste ggdning
er meget tynd og udflydende. Ved at placere risten i skraberkanalen op-
ndr man, at en stor del af den tynde substans af ggdningen separeres
fra, mens den resterende del fortsatter ud pd mgddingpladsen i en kon-
sistens, der ggr, at den lettere kan stakkes.

Systemet giver hermed en bedre udnyttelse af mgddingpladsen.

Normalt vil mellem 30 og 50% af den faste g@dning blive separeret fra.

Valg af separationsrist og hermed lysningsareal (min. 30 mm lysning) er
afhangig af bl.a. strgelsesmangde, strgmateriale og ggdningens kon- -
sistens. Da disse forudsatninger kan @ndres pa kortere eller langere
sigt, vil det vare en fornuftig disposition at have begge de viste ty-
per riste til rddighed, s& der kan skiftes efter behov.

Ristene vil have en vis selvrensende effekt, men bgr efterses javnligt,
da bl.a. lang halm i strpgelsen kan ophobes i risten og nedsatte gennem-
gangen af den tynde ggdning.

Der skal vare flydelag i gyllebeholdere, og det anbefales sikret ved:

1. Tilfgrelse af tilstrazkkelige mangder fast gedning og strpgelse eller

2. tilfgrelse af halm gennem strgelse, fortank eller direkte pd gylle-
overfladen eller

3. udlagning at et 8-10 cm tykt lag letklinker pd gylleoverfladen eller

4, udlagning af kunststofdug pad gylleoverfladen.




Tekst: Hans-Jorgen
Foto:

Hos pelsdyravler Keld
Ingvardsen, Bork Pelsdyr-
farm, har vakuumudmug-
ning veeret dagligdag siden
1990.

Han har en minkfarm med 3.400
taever placeret i bade abne 2-reek-
kede haller og i lukkede haller.
Farmen havde i nogen tid dgjet
meget med overfladevand mellem
hallerne, og a Keld Ingvardsen
besluttede sig i 1990 for at ggre
noget ved problemet.

| samarbejde med et davaerende
firma Agrometer, Grindsted, blev
systemet konstrueret. Midt pa far-
men er der etableret en pumpe-
brgnd, hvor vakuumpumpen (EH-
pumpe af tysk oprindelse) er place-
ret.

Jordrgret er delt i 2 sektioner som
kan aktiveres med ventiler. Hver
sektion bestar af 100-120 meter
jordledning i 160 mm PVC-rgr.
Rgrene er placeret med et lille fald
frem mod pumpen, men generelt
er de ikke gravet ret langt i jorden,
fordi systemet er selvigmmende og
dermed ikke pavirket af frost.

Faldstammerne er monteret med
helt teette propper. Hvis ikke prop-
pen over mindst en faldstamme er
fiernet, inden pumpen startes, er
der umuligt at hive proppen af, nar
vakuumet er etableret. Deres
udsendte prgvede selv at fijerne en
prop, og matte, rgd i hovedet af
anstrengelse, erkende, at propper-
ne er teette.

Fra pumpebrgnden trykkes gyllen
ca. 100 meter til gyllebeholderen.

Gummilamellerne i pumpen blev
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skiftet efter fem ar. Det viste sig
dog, at de ikke var slidt ned, og
udskiftningen kunne godt have
ventet nogle ar.

Pumpebrgnden er ikke helt teet i
bunden, og da der i omradet er
meget hgj grundvandsstand, har
dette veeret et problem Det er Igst
ved at montere en sugestuds i bun-
den af brgnden, som aktiveres efter
behov. En gang er motoren druknet
som fglge af overfladevand, men
det skal systemet ikke have skyld
for.

P& farmen udmuges der konse-
kvent hver 6. dag, den uge hvor
udmugning falder pa en mandag
udmuges der igen om fredagen.
Dette har vist sig at veere bedst, sa
er der en passende maengde mgg i
renden.

TIDSSKRIFT FOR DANSK PELSDYRAVL -

Vakuumpumpen er placeret i en brend, bemaerk muligheden for
"vanddosering" via magnetventil samt sugestyds under pumpen
til at temme brenden for grundvand.

3 mand bruger 3 timer pa udmug-
ningen, som foregar med manuel
skrabning af renderne. Afhaengig af
hvor tgr ggdningen er, kan 1-3 fald-
stammer veere aben af gangen.

| perioder med t@r ggdning, speci-
elt i maj og juni, aktiveres en vand-
hane forbundet med vakuumrgret
ved pumpen. Det er meget lidt
vand, der spaedes til sammenlignet
med den totale meengde gylle.
Systemet virker naermest som
vanddoseringsudstyr pa en foder-
maskine. Drikkeventilernes teethed
har dermed stor betydning pa gyl-
lemaengden. Farmen skiftede for
nogle ar siden de gamle drikkeven-
tiler ud med nye, og det gav en
besparelse pa 500 m? gylle arligt
ved 3.400 teever.

Keld Ingvardsen en meget tilfreds
med vakuumudmugningssystemet.
Han papeger dog to ting som er
alfa og omega ved systemet: For
det fgrste skal propperne over fald-
stammerne veere 100 procent teette,
suger systemet falsk luft, falder
vakuumet med det samme og
systemet mister sin effekt. Ved fuld
effekt pa systemet kan 3 mand
skubbe ggdning til faldstammerne
og det forsvinder lige sa hurtigt.
For det andet taler systemet ikke
store maengder halm. Det betyder,
at ved den fgrste udmugning efter
at hvalpenettet er fjernet, skal det
veerste halm fjernes manuelt.

- Det er ikke det store problem. Vi
skubber det til enden og med en
greb fjerner vi det fra renden. Det
bliver til et laes halm, som skal fjer-
nes manuelt en gang om aret,
siger Keld Ingvardsen. 0
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