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Etagesystem ved agproduktion

Resumé

1000 skrabehgner (&rshgner) i etagesystem har en ammoniakemission pa

116 kg NHs/ar fra stald og 36 kg NHs/ar fra lager. Der er en emissionsfaktor
I fra stalden pa 0,1375. Emissionen fra fritgdende og gkologisk produktion

kan beregnes ud fra emissionsfaktoren.

Lugtemissionen ligger pd 525 OUg/s/1000 kg, hvilket er det estimat, som

anvendes i IT-ansggningssystemet husdyrgodkendelse.dk. Undersggelser
I viser en lugtemission pd 158 OUg/s/1000 kg. Disse undersggelser er dog

endnu ikke er implementeret i husdyrgodkendelse.dk.

Ammoniakfordampning

Lugt fra stald

Emission  af milj,eifremmedeI

Dette er ikke undersggt.
stoffer 9

| Den stgrste ressource er elforbrug til ventilation. Desuden er der et varme-

Energi og ressourceforbrug forbrug i forbindelse med opvarmning af staldanleeg fgr opstart af nyt hold.

Staldsystemet indebeerer stgvede forhold. Der er dog ikke behov for kon-

stant ophold i staldrum, og der kan anvendes andedreetsvaern ved ophold i
I stalden. Tilstedeveerelsen af inventar ger arbejde i staldanleeg mere farligt,

da det kan veere ngdvendigt at kravle op og ned i systemet.

Der er tale om en produktion med mulighed for god biosecurity®. Staldan-
Smitterisiko | leegget lukkes ved indseetning af nye dyr, og abnes fgrst igen, nar dyrene

tages ud.

Systemet har med den rette management hgj dyrevelfeerd, da dyrene har

adgang til reder med redematte, strgelsesareal med strgelse og siddepinde.
I Systemet giver desuden dyrene mulighed for at opholde sig i forskellige

niveauer. Det ggr dem trygge.

Arbejdsmiljg

Dyrevelfeerd

Affald og spildevand | Ingen betydning.

| Der anvendes saebe og andre renggringsmidler i forrum og ved indgang til

Miljgfremmede stoffer staldanleeg. Efter hver vask desinficeres stald, forrum og fodersiloer.

| Fastgedning lagres i gegdningshus og dybstrgelse lagres i markstak. Ud-

Virkning pa lager og mark spredning efter geeldende regler.

| Staldanleeg sikres mod ventilationssvigt. Der er ingen risiko for udstrgm-

Driftssikkerhed mende gedning, da der er tale om fast ggdning og dybstrgelse.

1 Biosecurity daekker over sikkerheden for, at der ikke kommer fremmed smitte ind i anlaegget. Desto flere barrierer,
som skal passeres, far der er direkte adgang til dyrene, jo hgjere biosecurity. Biosecurity gar derfor ud pa at holde
flokken isoleret fra smitte.
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Etagesystem ved segproduktion

Nybyggeri af stald og ggdningslager med indsaetning af etageanleeg er be-
Etableringsomkostninger | regnet til 425,- kr./hgneplads ved 18.000 hgnepladser. Det er den typiske

stagrrelse for en skrabesegsstald i dag.

Referencestaldsystemet: Konsumeeg, etageanleeg er et nyt system i Dan-
Referencestaldsystem mark. Der findes ca. 5 anlaeg i drift pt.

Dette Teknologiblad er udarbejdet for Miljgstyrelsen af:

AgroTech A/S (teknisk del), NIRAS Konsulenterne (gkonomisk del) og Miljgstyrelsen (forslag til vilkar).

Definitioner/forklaringer:

e Stald: bygning med vaegge og tag, som yder ngdvendig beskyttelse for dyrene.

e Forrum: rum, hvorigennem der opnas adgang til staldrum.

e Servicerum: rum, som indeholder de ngdvendige tekniske installationer.

e Anleeg: stald og tilhgrende inventar samt eventuelt udearealer.

e Gulvareal: staldens indvendige mal og indvendige areal, hvor inventar m.m. for dyre-
holdet er placeret.

¢ Nytteareal: staldens areal, hvor hgnerne til stadighed har adgang med en frihgjde pa
minimum 45 cm. Heeldningen ma maksimalt veere 14 % og bredden minimum 30 cm.

e Belaegning: antal dyr pr. kvadratmeter nytteareal.

e Skrabeareal: omrade med fast underlag forsynet med skrabemateriale.

e Skrabemateriale: lgst og smuldrende materiale, som tilfredsstiller hgnernes behov for
at hakke, skrabe og stgvbade.

e Slats: perforeret underlag, som hgnerne opholder sig pa, ovenover ggdningskummen.

¢ Ggdningskumme: lageromrade for den faste gedning i produktionsperioden.

e Siddepind: Pind udformet, sa den egner sig til, at hgnerne kan sidde og hvile pa den.

¢ Rede: afgreenset kasse med redematte, hvor eeglaegningen kan forega.

e Redematte: materiale, som ikke er trddnet, men er egnet for hgnerne til at laegge eeg
pa samtidig med, at den er renggringsvenlig.

Faktaboks — etagesystem

e Belaegning i stald maksimal belaegning: 18 hgner/m? (nettoareal)
e Beleegning i anlaeeg maksimal: 9 hgner/m? nytteareal

¢ Maksimal 3 etager.

e Skrabeareal: mindst 1/3 del af nytteareal

e Maksimal redekapacitet: 120 hgner/m?

e Siddepinde minimum: 15 cm/hgne

e Ggdningstype, stald: 25 % dybstrgelse og 75 % fast ggdning

Valg af referencestaldsystem

Dette system skal ses i forhold til de nye funktioner, som staldsystemet giver. Med etager og
gadningsband skal der ske en regelmaessig udmugning af den faste gagdning i produktionsperi-
oden. Dybstrgelsen opbevares i hele produktionsperioden i stalden (se figur 1 og 2).

Anvendelse af etagesystem er en ny staldtype, der kan benyttes ved alternativ segproduktion
(hgns der ikke er i bur) se figur 3. | dette system er der mulighed for Igbende at fjerne den
faste ggdning, som udggr 75 % (1 gang om ugen).

Kort beskrivelse af driftssystemet alternativ segproduktion med etagesystem

Et staldsystem med etager er indrettet med fokus pa inventardelen i det valgte system. Sam-
tidig tages der hensyn til at hgnernes behov og pladskrav til udvisning af normal adfeerd skal
veere opfyldt. Stalden har typisk et helt plant gulv, og inventaret er placeret pa langs i stalden
med en til flere reekker af inventar afheengig af bredden og hgjden pa stalden.
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Etagesystem ved aegproduktion

Etagesystem kan anvendes bade ved nybyggeri og ved udskiftning af inventar i eksisterende
stalde, safremt disse er egnet hertil.

Figur 1 og 2. Tveersnit med eksempler pa forskellige inventarvalg og indretninger af etagestald.
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Etagesystem ved segproduktion

For etagesystemer geelder samme regler med hensyn til beleegning og adgang til reder, foder
og vand som ved produktion i traditionelle produktionssystemer. Fordelen er, at en del af area-
lerne ligger ovenover hinanden og det ngdvendige staldareal bliver mindre. Da staldens be-
leegning gges, vil dyrene have lettere ved at varme stalden op., Det ggede ventilationsbehov
bruges til at forbedre luftkvaliteten. Om sommeren skal ventilationssystemet have den forngd-
ne kapacitet til at handtere besaetningsstarrelsen og de deraf store meengder luft.

|t A E [
Figur 3. Indretning af et etagesystem.

| tabel 1 er arealet pa en skrabeaegsstalden angivet. Dette anvendes som reference i teknolo-
gibladene for miljgteknologier til skrabesegsstalde.

Tabel 1. Arealet for standardstald med etagesystem er angivet.

Bruttoareal, Nettoareal, m? | Hgnepladser, Antal arsdyr,
m? stk. stk.
Etager, skrabeseg | 1.400 1000 18.000 16.600

Med en produktionsperiode pa 61 uger, en rotation pd 64 uger og en dgdelighed pa 6 %, giver
1000 hgnepladser (hp) 922 arshgner.

61 ugers —= irsohgner
&
1000 hp X ———L2HGRION . 0,07 = 922 ————pr. ratation
_Hger honeplads
ratatian

Produktionsperiode og den daglige drift

Udmugningen foretages én gang ugentligt. Det er den maengde gegdning, som anlaegget er de-
signet til at handtere. Inden bandene startes, sikres det, at alle band er korrekt placeret, og at
den videre ggdningstransport er aktiveret og abnet.
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Etagesystem ved segproduktion

Den faste ggdning kan enten transporteres direkte til ggdningshus, eller lsesses pa en vogn,
som kgrer ggdningen til lagring.

Efter hvert hold renggres stalden grundigt med vand eller trykluft og desinficeres.

Egenkontrol
e Der benyttes en staldtavle og logbog i tilknytning til ggdningsudtgmningen.
e | logbog noteres uregelmaessigheder i forhold til driften; for eksempel stramsvigt eller

andre driftsforstyrrelser.
e Der sker lgbende vedligeholdelse af band og transportsystem.

Risici

Redeggrelse for mulige uheld

Ggdningsbandene kgrer i staldanleeg, og derfor vil spild ikke umiddelbart give anledning til
forurening. Hvis udmugning og lagring af den faste ggdning involverer anvendelse af kgrende
materiel, vil transporten kun udggre en lille risiko. Da der er tale om fast ggdning, vil omfanget
af en forurening let kunne kontrolleres.

Minimering af risiko for uheld
Spild af ggdning kan ved uheld let fjernes igen. Handtering af den faste gedning kan bade ved
transport og lagring foretages uden specielt udstyr.

Minimering af gene og forurening ved uheld
Ved produktion af fast ggdning minimeres generne og en eventuel forurening af nser- og
vandmiljg, da den faste ggdning, i modsaetning til gylle, ikke lgber bort.

Ggdningshandtering etageanleeg

-
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Figur 4. Ggdningsbandene traekker gadningen til enden af anlaegget.

Ggdningshandteringen i stalden omfatter fjernelse af hele den faste gadningsmeengde fra slats
én gang ugentlig. Lagring af fast ggdning kan forega i ggdningshus.

Miljgstyrelsen Strandgade 29 1401 Kgbenhavn K TIf.: 72 54 40 00 Fax: 33 32 22 28 mst@mst.dk 5



Etagesystem ved segproduktion

Husdyrggdningen fra skrabeareal fjernes efter hvert hold. Husdyrggdningen kan lagres i mark-
stak eller kares direkte ud.

-

Figur 5. Tveerbandet fra stalden ender typisk i en udleegger, som leesser ggdningen i en vogn.

Selve ggdningslagret behgver derfor ikke at ligge i umiddelbar neerhed af produktionsanlaeg-
get. Den faste ggdning skal lagres i overdaekket mgdding eller i ggdningshus. Dybstrgelsen kan
lagres i markstak.

Ammoniak
Beregningen for ammoniakfordampningen i et etageanleeg tager udgangspunkt i normtallene
for 2005/2006 og er beregnet for 1.000 arsdyr.

Tabel 2. Udledning af ammoniak fra etageanlaeg, skrabeasg.

Bruttoareal, | Nettoareal, Antal Stald- Arshg- NH3-

m? m? arshgner tab/1.000 ner/DE fordamp-
arsdyr, kg ning fra
NH3. stald, kg/Zar

1.400 1.000 16.600 116 166 1.925

Lugt

Lugt opggres som maksimal total masse dyr/stald. Lugtemissionen ligger pad 525 OUg/s pr.
1.000 kg, hvilket er det estimat, som anvendes i IT-ansggningssystemet husdyrgodkendel-
se.dk.
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Etagesystem ved segproduktion

Nye malinger af lugt er foretaget i 2008/2009 af AgroTech A/S og Landscentret, Fjerkree
(Provstgard & Cortina, 2009), og de viser en lugtemission p& 158 OUe/s pr. 1.000 kg, malt pa
et aktuelt staldanleeg. Stalden var i normal drift og med normal beleegning og produktion. Der
er kun mindre forskelle mellem de forskellige staldanleeg med skrabesegsproduktion i Dan-
mark. Derfor vurderes det, at skrabesegsproduktion i Danmark i etagesystem har en lugtemis-
sion p& 158 OUe/s pr. 1.000 kg.

Dyrevelfaerd

Der anvendes strgelse pa skrabearealet og dyrene passes og opstaldes efter kravene i lovgiv-
ningen (Bekendtggrelse om beskyttelse af aegleeggende hegner). Siddepinde - eventuelt i forskellig
hgjde - er ogsa med til at give hgnerne et sted at hvile sig og dyrke fjerpleje.

Energi og ressourceforbrug

Foderforbrug ifglge normtal 2009 for produktionsgren (Plantedirektoratet, 2010).
e Skrabeeeg, 47,1 kg/arshgne svarende til 129 g/hgneplads pr. dag
e Frilandshgns, 47,4 kg/arshgne svarende til 129 g/hgneplads pr. dag
e kologiske hgns, 47,3 kg/arshgne svarende til 129 g/hgneplads pr. dag

Vandforbrug opggres som 1,8 gange foderforbrug for produktionsgrenen.
Strgelse 0,95 kg/hgneplads.

Udbredelse af teknikken
Denne staldtype er endnu ikke seaerlig udbredt, men staldtypen kan anvendes i forbindelse med
alle former for alternativ eegproduktion.

Kan bruges i forbindelse med:
e Skrabeasegsproduktion
e Frilandsproduktion
o kologisk eegproduktion

Helhedsvurdering af teknikken

Staldene tilbyder gode forhold for dyrene. | Igbet af produktionsperioden eendres klima og
temperatur i forhold til dyrenes velbefindende. Det er et system, hvor tilsyn med dyrene sker
ved teet kontakt, og hvor der kreeves god management. Der er siddepinde, som giver hgnerne
mulighed for at sgge hvile, og muligheden for at opholde sig pa forskellige etager giver ro og
plads. Systemet vurderes at opfylde dyrenes behov.

dgkonomi
Etableringsomkostningerne er baseret p& producentoplysninger og er opgjort ved nyanlaeg.
Forudseetningerne for beregningerne kan ses i det gkonomiske baggrundsnotat for fjerkrae.

Nedenfor er etableringsomkostningerne opgjort for henholdsvis referencesystemet (et-plan
system) og etagesystemet. Ved etagesystem kan man have omtrent dobbelt sa mange dyr ved
samme staldareal. Det er dog fagrst billigere at etablere etagesystem i forhold til referencesy-
stemet, n&r man er oppe i en staldstgrrelse pd 2.000 m?.
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Etagesystem ved segproduktion

Tabel 3. Ammoniakreduktion og etableringsomkostninger for et-plansystem og etagesystem.

Antal | System Stald- | Antal Ammoniakfor- Samlet inve- Investe-
DE star- arshg- | dampning, kg stering, kr. ring pr.
relse, ner (stald) arshgne,
m? kr./enhed
100 Et-plan 2.000 | 16.600 4.880 6.930.000 417
system
100 Et:‘i?f]y' 1.000 | 16.600 1.925 7.650.000 461
186 Etst%e;y' 2.000 | 30.890 3.580 10.390.000 336

Etagesystemet giver samtidig anledning til en vaesentlig lavere ammoniakemission.

Nedenfor opggres reduktionsomkostningen og omkostningen pr. produceret arshgne ved eta-
gesystemet i forhold til referencesystemet for bade 100 og 186 DE. Referencesystemet for 186
DE vil indebeaere to staldmoduler & 2.000 m?.

Da det er billigere at etablere etagesystem end referencesystemet ved 186 DE, bliver bade
produktionsomkostningen og omkostningen pr. kg reduceret N negativ - det vil sige ammoni-
akreduktionen bliver “omkostningsneutral”.

Tabel 4. Omkostninger ved etagesystem i forhold til referencesystemet.

Antal DE Kg reduceret | Arlige merom- Meromkostning Meromkost-
N* kostninger fra- pr. arshgner, kr. | ning pr. kg. N
trukket veerdi af reduceret, kr.
N, kr.
100 2721 53.040 3 19
186 5063 -364.686 -12 -72

* Samlet effekt: stald, lager og mark

Vejledende indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar

| det falgende er der formuleret forslag til indretnings-, drifts- og egenkontrolvilkar, som kan veere rele-
vante, séfremt den ovenfor beskrevne teknologi anvendes i forbindelse med miljggodkendelser af hus-
dyrbrug. Formalet hermed er at henlede opmaerksomheden pa, hvordan den beskrevne miljgeffekt opnas
i praksis ved fastsaettelse af vilkar.

| relation til fastseettelse af vilkar skal det understreges, at vilkar kun skal meddeles efter en konkret
vurdering og skal veere preecise og forudsigelige i deres indhold, s& en manglende efterlevelse af vilkare-
ne let kan pavises og handhzseves af tilsynsmyndigheden.

De vejledende vilkar er udarbejdet af Miljgstyrelsen i samarbejde med en kommunal sparringsgruppe
sammensat af et repraesentativt udsnit af landets kommuner — i sdvel geografisk som stgrrelsesmaessig
henseende - samt med de forfattere, som har udarbejdet den tekniske del af Teknologibladene.

Indretning og drift

1. Staldafsnit skal indrettes med etagesystem og ggdningsband.

2. Ggdningsband skal tsammes mindst én gang ugentligt med et interval pa syv dage.

3. Etagesystem, ggdningsband og transportsystem skal vedligeholdes i overensstemmelse med produ-
centens vejledning. Producentens vejledning skal opbevares pa husdyrbruget.
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Etagesystem ved segproduktion

Egenkontrol
4. Der skal fgres en logbog, hvori fglgende registreres:

- tidspunktet for temning af ggdningsband (start- og sluttidspunkt)
- enhver form for driftsstop med angivelse af arsag og varighed

5. Tilsynsmyndigheden skal underrettes, safremt ggdningsband er ude af drift i en periode pa mere end
dage/uger.

6. Logbogen skal opbevares i mindst fem ar pa husdyrbruget og forevises pa tilsynsmyndighedens forlan-
gende.

Vejledning til den kommunale sagsbehandler:

Det bemeerkes, at der i 8 22 i bekendtggrelse nr. 533 af 17. juni 2002 om beskyttelse af segleeggende
hgner med senere endringer er fastsat nsermere krav til indretningen af etagesystemer. Det er sdledes
ikke ngdvendigt at stille vilkar til den naermere indretning heraf i miljggodkendelsen.

For sa vidt angar vilkar nr. 2 bemeerkes det, at den ugentlige tamning af ggdningsbandet er forudszetnin-
gen for, at den ammoniakreducerende effekt opnas i praksis. Idet den ammoniakreducerende effekt lige-
ledes er afhaengig af intervallerne mellem tgmningerne, skal der ogsa stilles vilkar til temningsfrekven-
sen. Det bemeerkes i den forbindelse, at det af § 9, stk. 3, i bekendtggrelse nr. 533 af 17. juni 2002 om
beskyttelse af segleeggende hgner med senere sndringer fremgar, at ekskrementer skal fjernes sa ofte,
det er muligt. Ovennaevnte vilkar nr. 2 er en skeerpelse af dette krav.

Tilsynsmyndighedens kontrol vil bestd i en gennemgang af logbogens oplysninger.

I relation til egenkontrolvilkaret om logbog, skal det bemeerkes, at der i visse af de gvrige Teknologiblade
ogsa stilles vilkar om, at landmanden skal fgre logbog samt opbevare visse former for dokumentation
sammen med denne logbog. Kommunen bgr — af hensyn til bdde landmand og tilsyn - i sin fastseettelse
af vilkdr om egenkontrol tilstraebe, at der fgres én samlet logbog pa husdyrbruget for alle relevante op-
lysninger, safremt det er praktisk muligt. Det vil bade lette landmandens administrative byrder i forbin-
delse med driften af husdyrbruget og samtidig sikre, at tilsynet vil have en nem adgang til alle relevante
oplysninger i forbindelse med tilsynets udgvelse.

Det kan veere relevant for kommunen som tilsynsmyndighed — som skal fare tilsyn med, at vilkarene i
godkendelsen overholdes, jf. husdyrgodkendelseslovens § 44, stk. 2 — at f& underretning fra landmanden
i tilfeelde af leengerevarende driftsstop, idet dette kan have betydning for, om emissionsgreenseveerdien
for ammoniak overholdes i praksis. Det ma veere op til kommunen at vurdere, hvor langt tid driftsstop
ma vare, fgr landmanden skal orientere tilsynsmyndigheden herom.

Selve opbevaringen af den fast husdyrgagdning er underlagt den almindelige regulering i husdyrggdnings-
bekendtggrelsen.
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